UNIVERSITAS
GADJAH MADA

SIMULASI ALIRAN PADA VARIASI POSISI DAN SUDUT CANARD DENGAN MENGGUNAKAN
SOFTWARE ANSYS FLUENT
FIKI ADWANTIKA, Setyawan Bekti Wibowo, S.T.,M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

LEMBAR PERSOALAN. ...ttt e e I
LEMBAR PENGESAHAN ......cooiiiiiiiieiee e iii
LEMBAR PERNYATAAN ..ottt sttt snens WY
KATA PENGANTAR oottt e et e e e e e e e nnneeennes \
ABSTRACT .. e e e e nrae e vii
INTISARI ...t e e e e e sar e e eneee e viii
D e N B 1] OSSR iX
1 BAB | PENDAHULUAN .....cccoiiiiiiec e 1
1.1 Latar BelaKang.........ccooeiiiiiiiiiieeee e 1
1.2 RUMUSAN MaSalah ..........ccoiiiiiie s 2
1.3 TUuaN PeNEIITIAN.......cveiicciece e 3
1.4 Batasan Masalah...........cooeiiiiiiiiii 3
1.5 Manfaat Penelitian...........ccovveriiieiieie e 3
1.6 Sistematika PenuliSan ...........ccoieiiiiiiiiee e 4
2 BAB 1| LANDASAN TEORI .....ocoiiiiiiici it 6
2.1 ALTOUINAMIKA ...ttt 6
2.2 N1 {01 SR 6
2.3 BOUNAAIY LAYET ..o 7
24 T 122 o S PSPR 8
2.5 DEIta WING...ceieieece e 9
2.6 CANAIT ...t 9
2.7 Gaya-gaya yang Berkerja pada Pesawat..............cccoeveieneneninennnnennns 10

2.7.1  Gaya AngKat (LIft) ...coocveeiie e 11

2.7.2  Gaya Tahan (Drag)......ccccooeevveiieiiee e se et 12

2.7.3  Gaya Dorong (TRIUSE)......ccoveieiieiece e 12

2.7.4  Berat Pesawat (Weight)........ccoviriiiiiiieie e 12
2.8 SEAILL .o 13
2.9 Rolled Up Vortex dan VorteX COre.........ccoeevveiieiieeiie e esee e 14
2.10 VOrteX BreaKdOWN .........ccoiiiiiiiieiee s 14



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

SIMULASI ALIRAN PADA VARIASI POSISI DAN SUDUT CANARD DENGAN MENGGUNAKAN
SOFTWARE ANSYS FLUENT
FIKI ADWANTIKA, Setyawan Bekti Wibowo, S.T.,M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.11 Parameter Analisa Sayap Delta ..........ccccoooeiiiiiiniiii 15
2.11.1 Grafik Cterhadap sudut SErang.........coceeerererenienieenenesiese e 16
2.11.2 Variasi Kecepatan Aksial Sepanjang Vortex Core........ccoccevevevvenenne. 17

2.11.3 Distribusi Tekanan Permukaan pada Beberapa Lokasi Sepanjang
Chord 18

2.12 Computational Fluid Dynamics (CFD) .........ccccuoiviiiienenenenisesesieeas 19
2.13 Finite Volume Method ...........ooveiiiiiiieece e 20
2.14 Program ANSYS FLUENT ..o 21
2.15 Program ANSYS ICEM CFD ......cocooiiiiiiieceiceseeee e 24
2.16 TeON TUIDUIBNS ..o 27
2.17 ViSUANISAST ATIFAN ... 30
2.17.1  SKIN FriCtION LINES....c.oiieiiieiiiieniieie sttt 31
2.17.2 Pola Streamling........ccooeieiiiiiiiisee e 31
2.17.3  Q-CrItEIION .eeive ettt ettt eb e sra e s e nbe e s are e 33
3 BAB 11l METODE PENELITIAN ...t 36
3.1 Diagram Alir Penelitian...........cccoiiiiiiiiiiece e 36
3.2 Alat dan Bahan SIMUIAST ........coooviiiiiiiiiii e 37
321 AlBLiicicee e 37
321 BaANAN o s 37
3.3 Pre-Processing SIMUIAST .........coooiiiiiiiieei e 41
3.3.1 Langkah Pembuatan Mesh dengan ICEM CFD ANSYS 18.2........... 41
3.3.2  SBHUP ittt 60
3.3.3  RESUIES ..ot 65
4 BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... 74
4.1 ViSUANISAST ATIFAN ... 74
4.2 Grafik C_ dan Cpterhadap Sudut Serang.........cccccevevvevveveciieieececee 74
4.3 Kontur Tekanan pada Body Pesawat.............ccccceevvereeieiiiesienecie e 76

4.3.1 Kontur Tekanan pada Pesawat dengan Posisi Canard AO dengan
Variasi Sudut Kemiringan 0%............coooovioioioieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 76
4.3.2 Kontur Tekanan pada Pesawat dengan Posisi Canard A2 dengan

Variasi Sudut Kemiringan 00 ...........coveieiieieeieiie e 79



SIMULASI ALIRAN PADA VARIASI POSISI DAN SUDUT CANARD DENGAN MENGGUNAKAN
SOFTWARE ANSYS FLUENT
FIKI ADWANTIKA, Setyawan Bekti Wibowo, S.T.,M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.3.3 Kontur Tekanan pada Pesawat dengan Posisi Canard A2 dengan
Variasi Sudut Kemiringan 40°...........c.coeeveviiiiiiieieeieeeee s 82
4.4 Vortex pada PESAWAL...........cceiiiiriieiie e 84
4.4.1 Hasil Simulasi Vortex Pesawat dengan Posisi Canard A0 dengan
Variasi Sudut Kemiringan 0%...........c.coovoveveverereeeeeeeeeeeeee e 85
4.4.2 Hasil Simulasi Vortex Pesawat dengan Posisi Canard A2 dengan
Variasi Sudut Kemiringan 0%...........ccooviereiiiiiieceeee s 90

4.4.3 Hasil Simulasi Vortex Pesawat dengan Posisi Canard A2 dengan

Variasi Sudut Kemiringan 20°...........c.coovovererereeeeeeeeeeeeeees e 94
4.4.4 Hasil Simulasi Vortex Pesawat dengan Posisi Canard A2 dengan
Variasi Sudut Kmeiringan 40°...........c.coceueviiiiiirieeeseee s 99
4.5 Visualisasi Streamline pada PeSawat.............ccccevveveieieninenisecceen, 104

45.1 Visualisasi Streamline pada Pesawat dengan Posisi Canard AO dengan
Variasi Sudut Kemiringan 0%...........cccvoveveveierereeeeeeeeeeeeeeeres e esenenenenenns 104
4.5.2  Visualisasi Streamline pada Pesawat dengan Posisi Canard A2 dengan
Variasi Sudut Kemiringan 0%...........c.coovovoioieieieeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeee e 109
4.5.3 Visualisasi Streamline pada Pesawat dengan Posisi Canard A2 dengan
Variasi Sudut Kemiringan 20%...........ccoveveveierereeieeeeeeeieeeeseees e es s enenenns 113
45.4  Visualisasi Streamline pada Pesawat dengan Posisi Canard A2 dengan
Variasi Sudut Kemiringan 40°............ccoeuiviiiiierieieieeeee e 117
4.6 Lintasan Vortex Core Sepanjang Chord..........cccocveviiiiieiieciie e 122
4.7 Distribusi Koefisien Tekanan pada Lokasi 30% Dan 60% Root Chord
Y= T TR SR 124
4.7.1 Hasil Simulasi Pesawat dengan Posisi Canard AO dengan Variasi
Sudut Kemiringan 0% .........c.cooveviiieeeieeeee ettt st 124
4.7.2 Hasil Simulasi Pesawat dengan Posisi Canard A2 dengan Variasi
Sudut KEMIringan 0% .........ocvoveveveieieeeeieee ettt 125
4.7.3 Hasil Simulasi Pesawat dengan Posisi Canard A2 dengan Variasi
Sudut Kemiringan 207 ..........c.oeveveeeieeeeeeeeeeee e, 126
4.7.4  Hasil Simulasi Pesawat dengan Posisi Canard A2 dengan Variasi
Sudut KEMIringan 40° ..........c.oveveieeeeeeeeeeeee e 127

Xi



SIMULASI ALIRAN PADA VARIASI POSISI DAN SUDUT CANARD DENGAN MENGGUNAKAN
SOFTWARE ANSYS FLUENT

FIKI ADWANTIKA, Setyawan Bekti Wibowo, S.T.,M.Eng.
UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

5 BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 131
5.1 Kesimpulan
5.2 5.2 Saran

xii



