Keragaman Mutan Lada (Piper nigrum L.) Berdasarkan Karakter Morfologi dan Penanda RAPD
KAMILA KHOIRIN NISWA, Rani Agustina Wulandari, S.P., M.P., Ph.D ; Nur Laela Wahyuni Meilawati, S.P., M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR PUSTAKA

Aisyah, S.1., 2006. Induksi mutagen fisik pada anyelir (Dianthus caryophyllus Linn.)
dan pengujian stabilitas mutannya yang diperbanyak secara vegetatif. Sekolah
Pascasarjana. Institut Pertanian Bogor. Disertasi

Ali, M.F. F. Mekbib, dan A. Wakjira. 2014. Morphological diversity of ethiopian
linseed (Linum usitatissimum L.) landrace accessions and non-native cultivars.
Journal of Plant Breeding and Genetics 02: 115-124.

Allard, R.W. 1961. Principles of Plant Breeding. John Willey & Sons Inc, New York.

Al-Salhi, M., M.M. Ghannam, M.S. Al-Ayed, S.U. El-Kameesy, dan S. Roshdy. 2004.
Effect of y-irradiation on the biophysical and mrphological properties of corn.
Nahrung 98: 45-48.

Anderson, R.L. dan T.A. Bancroft. 1952. Statistical Theory in Research. Mcgraw-Hill,
New York.

Anonim. 2012. Plant DNA C-Values database. <<http://data.kew.org/cvalues/>>.
Diakses pada 23 Januari 2018.

Anonim. 2016. Country Profile : Indonesia.

<<http://www.ipcnet.org/n/map/index.php?path=map&page=id>>. Diakses pada
8 Desember 2017.
Asha, S., S. Sreekumar, dan E.V. Soniya. 2016. Unravelling the complexity of

microRNA-mediated gene regulation in black pepper (Piper nigrum L.) using
high-throughput small RNA profiling. Plant Cell Rep 35: 53-63.

Bartish, 1.V., L.P. Garkava, K. Rumpunen, dan H. Nybom. 2000. Phylogenetic
relationships and differentiation among and within populations of Chaenomeles
Lindl. (Rosaceae) estimated with RAPDs and isozymes. Theor Appl Genet 101:
554-563.

Bermawie, N. 2004. Peningkatan keragaman genetik tanaman lada (Piper nigrum L.)
dengan iradiasi sinar gamma. Jurnal Littri 10: 166-172.

Bermawie, N., S. Wahyuni, R. Heryanto, R.T. Setiyono, L. Udarno. 2015. Naskah
pelepasan varietas lada lokal Ciinten. Balai Penelitian Tanaman Rempah dan
Obat, Bogor.

Borojevic, S. 1990. Principles and Methods of Plant Breeding. Elsevier Sci.Pub.Co.Inc.,
New York.

34


http://data.kew.org/cvalues/
http://www.ipcnet.org/n/map/index.php?path=map&page=id

Keragaman Mutan Lada (Piper nigrum L.) Berdasarkan Karakter Morfologi dan Penanda RAPD
KAMILA KHOIRIN NISWA, Rani Agustina Wulandari, S.P., M.P., Ph.D ; Nur Laela Wahyuni Meilawati, S.P., M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Broertjes, C. dan Van Harten. 1988. Applied Mutation Breeding for Vegetatively
Propagated Crops. Elsevier, Amsterdam.

Casa, A.M., S.E. Mitchell, M.T. Hamblin, H. Sun, J.E. Bowers, A.H. Paterson, C.F.
Aquadro, dan S. Kresovich. 2005. Diversity and selection in sorghum:
simultaneous analyses using simple sequence repeats. Theoritical and Applied
Genetics 111: 23-30.

Chakravarthi, B.K. dan R. Naravaneni. 2006. SSR marker based DNA fingerprinting
and diversity study in rice (Oryza sativa L.). African Journal of Biotechnology
5: 684-688.

Chao-yun, H., F. Rui, M.C. Ribeiro, T. Le-he, W. Hua-Song, Y. Jian-feng, Z. Wei-quan,
dan Y. Huan. 2012. Modeling the potential geographic distribution of black
pepper (Piper nigrum) in asia using GIS tools. Journal of Integrative Agriculture
11: 593-599.

Chaveerach, A., A. Tanomtong, R. Sudmoon, dan T. Tanee. 2006. Genetic diversity
among geographically separated populations of Nepenthes mirabilis. Bilogia,
Bratislava 61: 295-298.

Chaveerach, A., P. Mokkamul, R. Sudmoon, dan T. Tanee. 2006. Ethnobotany of the
genus Piper (Piperaceae) in Thailand. Ethnobotany Research & Applications :
223-232.

Chowdhury, U., B. Tanti, P. Rethy, P.R. Gajurel. 2014. Analysis genetic diversity of
certain species of Piper using RAPD-based molecular markers. Appl Biochem
Biotechnol 174: 168-173.

Collard, B.C.Y., M.Z.Z. Jahufer, J.B. Bouwer, dan E.C.K. Pang. 2005. An introduction
to markers, quantitative trait loci (QTL) mapping and marker-assisted selection
for crop improvement: The basic concepts. Euphytica 142: 169-196.

Conger, B.V. dan M.J. Constantin. 1970. Oxygen effect following neutron irradiation of
very dry barley seeds. Radiation Botany 10: 95-97.

Conger, B.V., M.J. Constantin, dan J.V. Carabia. 1972. Seed radiosensitivity: Wide
range in oxygen-enhancement ratio after gamma-iradiation of eight species.
International Journal of Radiation Biology and Related Study Physics,
Chemistry and Medicine 22: 225-235.

35



Keragaman Mutan Lada (Piper nigrum L.) Berdasarkan Karakter Morfologi dan Penanda RAPD
KAMILA KHOIRIN NISWA, Rani Agustina Wulandari, S.P., M.P., Ph.D ; Nur Laela Wahyuni Meilawati, S.P., M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Damayanti, F. 2007. Analisis jumlah kromosom dan anatomi stomata pada beberapa
plasma nutfah pisang (Musa sp.) asal Kalimantan Timur. Bioscientiae 4: 53-61.

Daras, U. Dan D. Pranowo. 2009. Kondisi kritis lada putih bangka dan alternatif
pemulihannya. Jurnal Litbang Pertanian 28: 1-6.

Darojah, A.U. 2017. Keragaman dan segregasi genetik cabai hias (Capsicum annum L.)
persilangan Royal Black dengan Peter Pepper berdasarkan penanda RAPD.
Universitas Gadjah Mada. Skripsi

Deng, Y., S. Sriwiriyajan, A. Tedasen, P. Hiransai, dan P. Graidist. 2016. Anti-cancer
effects of Piper nigrum via inducing multiple molecular signaling in vivo and in
vitro. Journal of Ethnopharmacology 188: 87-95.

Dewi, LS., Y. Arisanti, B.S. Purwoko, Hariyadi, dan M. Syukur. 2013. Keragaman
genetik beberapa genotipe jarak pagar (Jatropha curcas L.) berdaya hasil tinggi
berdasarkan karakter morfologi, agronomi, dan isozim. Jurnal Agrobiogen 9: 28-
38.

Direktorat Jenderal Perkebunan. 2008. Profil Tanaman Lada (Piper nigrum L.).
Direktorat Jenderal Perkebunan, Jakarta.

Direktorat Jenderal Perkebunan. 2009. Lada (Piper nigrum L.) Statistik Perkebunan
Indonesia. Direktorat Jenderal Perkebunan, Jakarta.

Direktorat Jenderal Perkebunan. 2016. Statistik Perkebunan Indonesia : 2015-2017
Lada. Sekretariat Direktorat Jenderal perkebunan, Jakarta.

Doyle, J.J., dan J.L. Doyle. 1990. Isolation of plant DNA from fresh tissue. Focus 12:
13-15

Dwiatmini, K., N.A. Matjik, H. Aswisinnoor, dan N.l. Toruan-Matius. 2003. Analisis
pengelompokan dan hubungan kekerabatan spesies anggrek Phaleonopsis
berdasarkan kunci determinasi fenotipik dan marka molekuler RAPD. J. Hort
13: 16-27.

Dyer, L.A., J. Richards, dan C.D. Dodson. 2004. Isolation, synthesis, and evolutionary
ecology of Piper amides. In Piper: A model genus of studies of evolution,
chemical ecology, and trophic interactions. Edited by L.A. Dyer dan A.N.
Palmer. Kluwer Academic Publishers, Boston.

Evizal, R. 2013. Tanaman Rempah dan Fitofarmaka. Lembaga Penelitian Universitas

Lampung, Lampung.

36



Keragaman Mutan Lada (Piper nigrum L.) Berdasarkan Karakter Morfologi dan Penanda RAPD
KAMILA KHOIRIN NISWA, Rani Agustina Wulandari, S.P., M.P., Ph.D ; Nur Laela Wahyuni Meilawati, S.P., M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Falconer, D.S. 1985. Introduction to Quantitative Genetics 2nd edition. Longman Group
Limited, New York.

Frey, K.J. 1983. Plant population managemet and breeding. In: Wood, D.R., K.M.
Rawal., M.N. Wood, editor. Crop Breeding. Crop.Sci.Soc.of America,
Wincosin.

Ganesh, P., R.S. Kumar, dan P. Saranraj. 2014. Phytochemical analysis and
antibacterial activity of pepper (Piper nigrum L.) against some human
pathogens. Central European Journal of Experimental Biology 3: 36-41.

Girisonta. 1980. Bercocok Tanam Lada. Aksi Agraris Kanisius, Yogyakarta.

Hadipoentyanti, E. 2007. Karakteristik lada mutan hasil iradiasi. Prosiding Seminar
Nasional Rempah, Bogor. 67-70.

Hallauer, A.R., dan J.B. Miranda. 1995. Quantitative Genetics in Maize Breeding 2 nd
edition. Lowa State University Press Ames, United States of America.

Hao, C., Z. Xia, R. Fan, L. Tan, L. Hu, B. Wu, dan H. Wu. 2016. De novo
transcriptome sequencing of black pepper (Piper nigrum L.) and an analysis of
genes involved in phenylpropanoid metabolism in response to Phytopthora
capsici. BMC Genomics 17: 1-14.

International Plant Genetic Resources Institut (IPGRI). 1995. Descriptors for black
pepper (Piper nigrum L.). International Plant Genetic Resources Institut, Rome.

Jiang, S., X. Jianhua, dan X. Li. 2009. A study on the RAPD and SCAR molecular
markers of piper species. Journal of Agriculture and Rural Development in the
Tropics and Subtropics 110: 127-135.

Jiang, Y. Dan J.P. Liu. 2011. Evaluation of genetic diversity in Piper spp. using RAPD
and SRAP markers. Genetics and Molecular Research 10: 2934-2943.

Kartasapoetra, G. 1996. Budidaya Tanaman Berkhasiat Obat. Rineka Cipta, Jakarta.

Kasim, F., M.Azrai, Sutrisno, D.Ruswandi. 2002. Preliminary marker assisted selection
breeding program for downy mildew resistance in Indonesia. Proceedings of the
8th Asian Regional Maize Workshop. Bangkok, Thailand.

Kementerian Pertanian. 2015. Outlook Lada Komoditas Pertanian Sub Sektor

Perkebunan. Pusat Data dan Sistem Informasi Pertanian, Jakarta.

37



Keragaman Mutan Lada (Piper nigrum L.) Berdasarkan Karakter Morfologi dan Penanda RAPD
KAMILA KHOIRIN NISWA, Rani Agustina Wulandari, S.P., M.P., Ph.D ; Nur Laela Wahyuni Meilawati, S.P., M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Konzak, C.F., H.J. Curtis, N. Delihas, dan R.A. Nilan. 1960. Modification of radiation
induced damage in barley seeds by thermal energy. Journal of Genetics and
Cytology 2: 129-141.

Krisnamoorthy, B., B. Sasikumar, K.V. Saji. 1999. Genetic resources of major spices.
IPGRI Newsletter for APO 28: 10-11.

Kristina, N.N., T. Arlianti, N.L.W. Meilawati, R. Arismaya, T. Sugandi, dan Suryatna.
2013. Peningkatan ragam genetik lada dengan aplikasi mutasi fisik dan kimia
untuk mendapatkan mutan produksi tinggi tahan penyakit busuk pangkal batang.
Jurnal Littri.

Kristina, N.N., dan T. Arlianti. 2014. Pertumbuhan benih varietas lada (Piper nigrum
L.) varietas Petaling 1 hasil iradiasi sinar gamma. Prosiding Seminar Nasional
Pertanian Organik.

Kumar, P.R. 1999. Rapeseed mustard research in India: 21st century strategies. 10th
International Rapeseed Congress, Canberra, Australia.

Lestari, P., A. Risliawati, dan H.J. Koh. 2012. Identifikasi dan aplikasi marka berbasis
PCR untuk identifikasi varietas padi dengan palabilitas tinggi. Jurnal
AgroBiogen 8: 69-77.

Lija-Escaline, J., S. Senthil-Nathan, A. Thanigaivel, V. Pradeepa, P.Vasantha-
Srinivasan, A. Ponsankar, E.S. Edwin, S. Selin-Rani, A. Abdel-Megeed. 2015.
Physiological and biochemical effects of botanical extract from Piper nigrum
Linn (Piperaceae) against the dengue vector Aedes aegypti Liston (Diptera:
Culicidae). Parasitol Res 114: 4239-4249.

Meilawati, N.L.W. 2016. Peningkatan keragaman genetik lada (Piper nigrum L.)
varietas Ciinten melalui iradiasi sinar gamma dan seleksi terhadap penyakit
Busuk Pangkal Batang (BPB). Sekolah Pascasarjana. Institut Pertanian Bogor.
Tesis

Meilawati, N.L.W., N. Bermawie, A. Purwito, dan D. Manohara. 2016. Respon tanaman
lada (Piper nigrum L.) varietas Ciinten terhadap iradiasi sinar gamma. Jurnal
Littri 22: 71-80.

Menezes, I.C., F.W. Cidade, A.P. Souza, dan I.C. Sampaio. 2009. Isolation and
characterization of microsatellite loci in the black pepper Piper nigrum L.

(piperaceae). Conservation Genet Resour 1: 209-212.

38



Keragaman Mutan Lada (Piper nigrum L.) Berdasarkan Karakter Morfologi dan Penanda RAPD
KAMILA KHOIRIN NISWA, Rani Agustina Wulandari, S.P., M.P., Ph.D ; Nur Laela Wahyuni Meilawati, S.P., M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Mondini, L., A.Noorani, M.A.Pagnotta. 2009. Assessing Plant Genetic Diversity by
Molecular Tools. Diversity 1: 19-35.

Moussa, H.R. 2006. Role of gamma irradiation in regulation of NOgz level in rocket
(Eruca vesicaria subsp. sativa) Plants. Russian Journal of Plant Physiology 53:
193-197.

Nasir, M. 2001. Pengantar Pemuliaan Tanaman. Direktorat Jenderal Pendidikan Tinggi
Departemen Pendidikan Nasional, Jakarta.

Pinaria, S., A. Baihaki, R. Setiamihardja, A.A. Darajat. 1995. Variabilitas genetik dan
heritabilitas karakter-karakter biomassa 53 genotipe kedelai. Zuriat 6: 88-92.

Poespodarsono, S. 1988. Dasar-dasar llmu Pemuliaan Tanaman. Pusat Antar
Universitas dan Lembaga Sumberdaya Informasi. IPB, Bogor.

Premabati, T., L. Hrahsei, P. Lalrinfela, R. Thangjam. 2013. Evaluation of genetic
diversity among adible banana varieties found in Mizoram, India using randomly
amplified polymorphic DNA. Journal of Plant Breeding and Genetics 01: 149-
155.

Pradeepkumar, T., J.L. Karihaloo, S. Archak, dan A. Baldev. 2003. Analysis of genetic
diversity in Piper nigrum L. using RAPD markers. Genetic Resources and Crop
Evolution 50: 469-475.

Purseglove, JW. dan S.R.J. Robbins. 1981. Spices Vol 1. Logman Scientific &
Technical, Singapore.

Purwiyanti, S. 2012. Keragaman genetik plasma nutfah jahe (Zingiber officinale Rosc.)
berdasar karakter morfologi dan penanda RAPD. Sekolah Pascasarjana. Institut
Pertanian Bogor, Tesis

Putri, L.A.P. 2010. Pendugaan parameter genetik dan karakterisasi molekuler
keragaman genetik dengan marka mikrosatelit (SSR) pada kelapa sawit. Sekolah
Pascasarjana. Institut Pertanian Bogor. Disertasi

Rachmadi, M. 1999. Diktat Kuliah Pemuliaan Tanaman Membiak Vegetatif. Fakultas
Pertanian Universitas Padjajaran, Bandung.

Rismunandar. 1990. Lada Budidaya dan Tata Niaganya. Penebar Swadaya, Jakarta.

Royal Horticultural Society (RHS). 2007. RHS Colour Chart: Fifth edition. The Royal

Horticultural Society, London.

39



Keragaman Mutan Lada (Piper nigrum L.) Berdasarkan Karakter Morfologi dan Penanda RAPD
KAMILA KHOIRIN NISWA, Rani Agustina Wulandari, S.P., M.P., Ph.D ; Nur Laela Wahyuni Meilawati, S.P., M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Rodriguez, J.M., T. Berke, L. Engle, J. Nienhuis. 1999. Variation among and within
Capsicum species revealed by RAPD markers. Theor Appl Genet 99: 147-156.

Sarpian, T. 2003. Pedoman Berkebun Lada dan Analisis Usaha Tani. Kanisius,
Yogyakarta.

Sen, S., R. Skaria, dan P.M.A. Muneer. 2010. Genetic diversity analysis in Piper
species (Piperaceae) using RAPD markers. Mol Biotechnol 46: 72-79.

Shu, Q.Y., P. Brian, H. Forester, dan H. Nakagawa. 2012. Plant Mutation Breeding and
Biotechnology. CABI.

Siju, S., K. Dhanya, S. Syamkumar, T.E. Sheeja, B. Sasikumar, dan A.l. Bhat. 2010.
Development, characterization and utilization of genomic microsatellite markers
in turmeric (Curcuma longa L.). Biochemical Systematics and ecology 38: 641-
646.

Simmonds, W. 1979. Principles of Crop Improvement. Longman, London.

Singh, R.K. dan B.D. Chaudary. 1979. Biometrical Methods in Quantitative Genetic
Analysis. Kalyani Publishers, New Delhi.

Sneath, P.H.A., dan R.R. Sokal. 1973. Numerical Taxonomy. Freeman, San Fransisco
(US).

Stanfield, W.D. 1991. Teori dan Soal-soal Genetika. Apandi, M., L.T. Hardy,
penerjemah. Terjemahan dari: Theory and Problem of Genetics 3rd Edition.
Erlangga, Jakarta.

Sukartini, 2006. Pengelompokan aksesi pisang menggunakan karakter morfologi. Balai
Penelitian Tanaman Buah Tropik. J. Hort 17: 26-33.

Sulistiawati, I. 2011. Pengetahuan, sikap, dan tindakan petani terhadap penyakit kuning
pada tanaman lada di kabupaten bangka dan bangka belitung. Institut Pertanian
Bogor. Skripsi

Sutarno dan A. Andoko. 2005. Kiat Mengatasi Permasalahan Praktis Budidaya Lada Si
Raja Rempah-rempah. Agromedia Pustaka, Depok.

Syukur, M., S. Sujiprihati, R. Yunianti. 2009. Teknik Pemuliaan Tanaman. Bagian
Genetika dan Pemuliaan Tanaman Departemen Agronomi dan Hortikultura
Fakultas Pertanian IPB, Bogor.

Tingey, S.V. dan J.P. Tufo. 1993. Genetic analysis with random amplified polymorphic
DNA markers. Plant Physiology 101: 349-352.

40



Keragaman Mutan Lada (Piper nigrum L.) Berdasarkan Karakter Morfologi dan Penanda RAPD
KAMILA KHOIRIN NISWA, Rani Agustina Wulandari, S.P., M.P., Ph.D ; Nur Laela Wahyuni Meilawati, S.P., M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Vanaja, T., V.P. Neema, K.P. Mammootty, dan R. Rajeshkumar. 2008. Development of
a promising interspesific hybrid in black pepper (Piper nigrum L.) for
Phytopthora foot rot resistance. Euphytica 161: 437-445.

Van Harten, A.M. 1998. Mutation Breeding. Theory and Practical Applications.
Cambridge University Press, United Kingdom.

Van Harten, A.M. 2002. Mutation Breeding of Vegetatively Propagated Ornamentals.
Kluwer Academic Press, Boston.

Wahyuno, D, D. Manohara, S.D. Ningsih, dan R.T. Setijono. 2010. Pengembangan
varietas unggul lada tahan penyakit busuk pangkal batang yang disebabkan oleh
Phytopthora capsici. Jurnal Litbang Pertanian 29: 86-95.

Wardiana, E. Dan D. Pranowo. 2010. Pendugaan parameter genetik, korelasi dan
klasterisasi dua puluh genotipe jarak pagar (Jatropha curcas L.) di kebun
percobaan pakuwon. Zuriat 21: 1-14.

Weising, K., H. Nybom, K. Wolff, dan G. Kahl. 2005. DNA Fingerprinting in Plants :
principles, Methods, and Applications. CRC Press, USA.

Welsh, J. 1981. Fundamentals of Plant Genetics and Breeding. John Wiley and Sons
Inc, United State of America.

Welsh, J. dan M. Clelland. 1991. Fingerprinting genomes using PCR with arbitrary
primers. Nucleid Acids Res. 19: 6823-6831.

Wu, S., C. Hwang, T. lin, J. Chung, Y. Cheng, dan S. Hwang. 2006. Contrasting
phylogeographical patterns of two closely related species, Machilus thunbergii
and Machilus kusanoi (Lauraceae), in Taiwan. Journal of Biogeography 33: 936-
947.

Zarai, Z., E. Boujelbene, N.B. Salem, Y. Gargouri, dan A. Sayari. 2012. Antioxidant
and antimicrobial activities of various solvent extract, piperine and piperic acid
from Piper nigrum. Food Science and Technology 50: 634-641.

Zulfahmi. 2013. Penanda DNA untuk analisis genetik tanaman. J Agroteknologi. 3: 41-
52.

Zucchi, M.1., H. Arizono, V.A. Morais, M.H.P. Fungaro, dan M.L..C. Vieira. 2002.
Genetic instability of sugarcane plant derived from meristem cultures. Genetic
and Molecular Biology 25: 91-96.

41



