VARIASI SIFAT FISIKA DAN MEKANIKA KAYU HIBRID AKASIA (Acacia mangium x Acacia
auriculiformis) PADA

ARAH RADIAL DARI TIGA KLON YANG BERBEDA

IMAM MULYONO, Fanny Hidayati, S.Hut., M.Sc., Ph.D.; Dr. Sri Sunarti, S.Hut., M.Sc.

GLj\I\]%\//\%R]S\}[—QADSA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ...ttt iii
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt iv
HALAMAN PERSEMBAHAN ..o v
KATA PENGANTAR oottt enee e vi
DAFTAR IST ..ottt e bee e viii
DAFTAR TABEL ...ttt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt a e e e Xiv
INTISARI ... e nar e ees XV
ABSTRACT .. e a e raa e XVi
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar BelaKang .......cccoveieiiiiiiiie e 1
1.2 TUJUAN PENEIILIAN ...c.veiviiie ettt s 3
1.3 Manfaat PENEILIAN ..........coviiiiiiiiie e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1 ACACIA MANGIUM.....eiiiiiieiieiiiieete sttt sttt e b e e st sbenbesbe e e e ereereanenreas 5
2.1.1 Taksonomi A. MANGIUM ...cc.erveieieieeeiriese e see et st ssesseneeneeneeseeneens 5
2.1.2 Asal dan Perseharan ..........ooeeceeeeericeee e 5

P R B = 1o - 1 OSSR 6
2.1.4 Tempat tUMDBURN ..o 6
2.1.5 Sifat-sifat Kayu A. MANQIUM.........ccoeeririreneneree e 7

2.2 ACACIA AUFTCUIITOIMIS. .. .iviiiieie sttt senereene s 8
2.2.1 Taksonomi A. auriCUlifOrMIS ......ooveiririneresesee e 8
2.2.2 Asal dan daerah persebaran...........ccocveeeveriecieneseee e 8
2.2.3 BOTANIS .ttt sttt ettt 9

2. 2.4 Tempat tUMDURN ........ooiieececece et st be e eas 9
2.2.5 Sifat — sifat kayu A. auriculiformis.........cccoocveeevenericeeereee e 10

2.3 Hibrid Akasia (A. mangium x A. auriculiformis)..........ccccoovvvninnencncceee 10
2.3. L BOTANIS .euvieieeieeie sttt sttt sttt ettt sttt enes 11
2.3.2 Daerah Perseharan.........cccecvecieieeceeee e 11
2.3.3 Sifat — sifat kayu hibrid akasia...........ccecevereereniiniereceeeeee e 12

B B Q= To U 0 o SR 12

pZ S 1 (] o USSR 13
2.5 SIfat FiSTKA KAYU. ....c.eiiiiiiiiiiiite i 13
2.5.1 KAl @IF KAYU....cueeiviivieieiieceeecieee ettt saeste e tesveesaesbeesaebesreesesbesseensen 14
2.5.2 BErat JENIS KAYU.....ccueieeeierieeeeeiieeeeesieete e see e ste s e ste e eseessesse e tesseesessesseensens 17
2.5.3 Perubahan dimensi Kayu (PENYUSULAN) ........ccccerreeeerieseneesieeeesieseeesreseeseeenens 19
254 RASI0 TR ettt ettt sttt ettt testeenee it 21
2.5.5 Persentase KayU tEIAS ........ceecverrireereerieeiesieseesiesieeeessesseessessesssessessesssessesseensens 22

2.6 Sifat MEKANIKA .........cceeiiiiiii et re e 23
2.6.1 Keteguhan lengkung Statik KayU ..........cceveieeeeneeeeniseeeeseeeeieseecve e seeenens 24
2.6.2 Keteguhan tekan sejajar Serat KayU........ccceveeeeercieeiieseeseeseesee e see e eeeens 25

viii



VARIASI SIFAT FISIKA DAN MEKANIKA KAYU HIBRID AKASIA (Acacia mangium x Acacia
auriculiformis) PADA

ARAH RADIAL DARI TIGA KLON YANG BERBEDA

IMAM MULYONO, Fanny Hidayati, S.Hut., M.Sc., Ph.D.; Dr. Sri Sunarti, S.Hut., M.Sc.

GLj\I\]%\//\E[R]S\}[—QADSA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
2.6.3 Keteguhan tekan tegak Iurus Serat KayU.........ccceeeeeeriieeeveenieeeenieseecresieseenens 26
BAB 111 HIPOTESIS DAN RANCANGAN PENELITIAN ..o 28
B L HIPOLESIS ..ttt 28
3.2 Rancangan PenelItian ..........c.cooerieieieiiiseses e 28
BAB IV METODE PENELITIAN ....ooi e 32
4.1 Waktu dan Tempat Penelitian ..o 32
4.2 Bahan Penelitian .........cooiiiiiiii e 32
4.3 Alat-alat Penelitian.........ccooviiiiiiiiieees e 33
4.4 Pembuatan Conton Uji......c.cciiiiiiiiiieic e 34
4.5 Prosedur dan Teknik Penelitian ... 37
4.5.1 Sifat fiSIKA KQYU ..cveecviereeieiiicierie sttt 37
4.5.2 Sifat Mekanika KaYU..........ccooeririerieiiiiiienreseseeee s 41
BAB V HASIL PENELITIAN DAN ANALISIS DATA ..., 45
5.1 Sifat FISTKA KAYU.......oiiiiiiiiieieeeee e 45
5.1.1 Kadar @11 KAYU........c.eeeririirieieieieieeeieste ettt 45
5.1.2 BEIAL JENIS ..eeuviveeeieiecteeiecte ettt ettt et te et te et e s e e s et e ssaesbesreeaesreennenten 47
5.1.3 Perubahan dimensi kayu (Penyusutan) ...........ccoeceeeeeererenenenieneneeeeeenenes 52
5.LARASIO T/R oottt ettt sttt ens 61
5.1.5 Persentase KaYU tEIAS ........ecvvevrieeereeriieiesresteesiesteeeestesseessessesssessesseessessessnensens 63
5.2 Sifat MeKanika KAYU ........ccccveiiiiiiicieceeie ettt e e ste e sre e 64
5.2.1 Keteguhan 1engkung StatiK...........cceceeiririninieneeieeeesereseseee e 64
5.2.2 Keteguhan tekan SEJajar SErat...........cccveverereeiesieeeenieeeeeesreeeestesreessesreesaensens 69
5.2.3 Keteguhan tekan tegak IUruS SErat.........ccciieeeeieeeerieeeeesie et 70
BAB VI PEMBAHASAN. ..ottt 73
6.1 Sifat FiSIKA KAYU......cviieiieiiice ettt st sbe et et sae e 73
6.1.1 KAl QI KAYU....c.eeiiiieeeiesieeeeiis et eeete s e te e e ste e eseesseeseessesneessessessnensens 73
6.1.2 BEIAL JENIS ..eovvevieeieiesieeiesie ettt ettt sttt e s reesae st e saestesaeeaesreeneenaens 75
6.1.3 Perubahan dimensi (PENYUSULAN) .........cceeciiieeiecieeieie ettt 77
B.1.4 RASIO T/R .ottt sttt 80
6.1.5 Persentase KayU tEIAS .......ccecverrieeereeitieientesteestesteeeestesteeaestessaesesseesessesseensens 81
6.2 Sifal IMEKANTKA ........eiiiieie ettt re e 83
6.2.1 Keteguhan 1engkung STatiK.........ccceoeiieieiiiieiececeese ettt 83
6.2.2 KeteguNan tEKAN..........ccceriieeeieeeesteetee ettt sreeaesresseense s 84
6.3 POLENST KEGUNGAN.......coiiiiitiiiitiieite e 86
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN ... 89
7.1 KESTMPUIAN L.ttt 89
AT L Lo SRR OTRTRIN 89
DAFTAR PUSTAKA ettt e e e se e snae e nnee e 91
Lampiran



VARIASI SIFAT FISIKA DAN MEKANIKA KAYU HIBRID AKASIA (Acacia mangium x Acacia
auriculiformis) PADA

ARAH RADIAL DARI TIGA KLON YANG BERBEDA

IMAM MULYONO, Fanny Hidayati, S.Hut., M.Sc., Ph.D.; Dr. Sri Sunarti, S.Hut., M.Sc.

GLj\I\]lle\//\E[R]S\}[—f\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR TABEL
Tabel 1. Nilai rata-rata pengujian fisik dan mekanik kayu A. mangium. ............... 7
Tabel 2. Nilai pengujian sifat fisika dan mekanika 6 klon hibrid akasia. ............. 12
Tabel 3. Kriteria kelas kuat kayu berdasarkan berat jenis kering udara. .............. 23
Tabel 4. Rancangan acak lengkap dengan percobaan dua faktor...............c.c........ 29
Tabel 5. Analisis keragaman dua arah. ...........ccccceeeiininininineee e 30
Tabel 6. Rancangan acak lengkap dengan percobaan satu faktor. ........................ 30
Tabel 7. Analisis keragaman Satu arah.............ccccooeeiirinininieieeec s 31
Tabel 8. Asal famili indukan klon 16, 25, dan 44 pohon hibrid akasia. ............... 33
Tabel 9. Nilai pertumbuhan klon 16, 25, dan 44 pohon hibrid akasia. ................. 33
Tabel 10. Nilai rerata kadar air segar (%) pada 3 klon kayu hibrid akasia. .......... 45
Tabel 11. Hasil analisis keragaman kadar air segar 3 klon kayu hibrid akasia pada
kedudukan radial kayu dalam batang...........c.ccccevvviniieiiienenens 45
Tabel 12. Hasil uji lanjut HSD kadar air segar pada 3 klon hibrid akasia. ........... 46
Tabel 13. Hasil uji lanjut HSD kadar air segar pada kedudukan radial yang
DEIDEUA. ..o e 46
Tabel 14. Nilai rerata kadar air kering udara (%) pada 3 klon kayu hibrid akasia.
................................................................................................................. 47
Tabel 15. Hasil analisis keragaman kadar air kering udara 3 klon kayu hibrid
akasia pada kedudukan radial kayu dalam batang. .............cccccevvevirnnnene. 47
Tabel 16. Nilai rerata berat jenis segar 3 klon kayu hibrid akasia pada kedudukan
radial kayu dalam batang. ..........c.cccoeveiieii i 48
Tabel 17. Hasil analisis keragaman berat jenis segar 3 klon kayu hibrid akasia
pada kedudukan radial kayu dalam batang. ............cccecevvveiieieieerecnnenn, 48

Tabel 18. Hasil uji lanjut HSD berat jenis segar pada 3 klon hibrid akasia.......... 49
Tabel 19. Hasil uji lanjut HSD berat jenis segar pada kedudukan radial yang

0T 0T USRS 49
Tabel 20. Nilai rerata berat jenis kering udara pada 3 klon kayu hibrid akasia. ... 49
Tabel 21. Hasil analisis keragaman berat jenis kering udara 3 klon kayu hibrid

akasia pada kedudukan radial kayu dalam batang. ..........cccccccocevininnnn. 50
Tabel 22. Hasil uji lanjut HSD berat jenis kering udara pada 3 klon hibrid akasia.
................................................................................................................. 50

Tabel 23. Hasil uji lanjut HSD berat jenis kering udara pada kedudukan radial
YaNQ DEIDEUA. ..o 50

Tabel 24. Nilai rerata berat jenis kering tanur pada 3 klon kayu hibrid akasia..... 51

Tabel 25. Hasil analisis keragaman berat jenis kering tanur 3 klon kayu hibrid

akasia pada kedudukan radial kayu dalam batang. .............cccccceevevirnnnne. 51
Tabel 26. Hasil uji lanjut HSD berat jenis kering tanur pada 3 klon hibrid akasia.
................................................................................................................. 52
Tabel 27. Hasil uji lanjut HSD berat jenis kering tanur pada kedudukan radial
yang DErbeda. ........oovviiii 52
Tabel 28. Nilai rerata penyusutan arah radial dari kondisi segar ke kering udara
(%) pada 3 klon kayu hibrid akasia............ccccceeviiiiieiiiesiece e, 53



VARIASI SIFAT FISIKA DAN MEKANIKA KAYU HIBRID AKASIA (Acacia mangium x Acacia
auriculiformis) PADA

ARAH RADIAL DARI TIGA KLON YANG BERBEDA

IMAM MULYONO, Fanny Hidayati, S.Hut., M.Sc., Ph.D.; Dr. Sri Sunarti, S.Hut., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Tabel 29. Hasil analisis keragaman penyusutan arah radial dari kondisi segar ke
kering udara 3 klon kayu hibrid akasia pada kedudukan radial kayu

dalam DAtaANG. .......cooveieie 53
Tabel 30. Nilai rerata penyusutan arah tangensial dari kondisi segar ke kering
udara (%) pada 3 klon kayu hibrid akasia. .........ccccccoeevriiiieicnininene. 54

Tabel 31. Hasil analisis keragaman penyusutan arah tangensial dari kondisi segar
ke kering udara pada 3 klon kayu hibrid akasia pada kedudukan radial
Kayu dalam Datang. ..o 54
Tabel 32. Hasil uji lanjut HSD penyusutan dimensi tangensial dari kondisi segar
ke kering udara pada 3 klon hibrid akasia. ...........ccccccceeveviveresiienianns 55
Tabel 33. Nilai rerata penyusutan arah longitudinal dari kondisi segar ke kering
udara (%) pada 3 klon kayu hibrid akasia. ...........c.cccecveverivenieiiesnenn. 55
Tabel 34. Hasil analisis keragaman penyusutan arah longitudinal dari kondisi
segar ke kering udara 3 klon kayu hibrid akasia pada kedudukan radial

Kayu dalam Datang. ........ccccceeviiiiiiece e 56
Tabel 35. Nilai rerata penyusutan arah radial dari kondisi segar ke kering tanur
(%) pada 3 klon kayu hibrid akasia. ..........ccccccceevveiieeiiiicieecc e 56

Tabel 36. Hasil analisis keragaman penyusutan arah radial dari kondisi segar ke
kering tanur 3 klon kayu hibrid akasia pada kedudukan radial kayu

dalam DAtaANG. ........coveii 57
Tabel 37. Nilai rerata penyusutan arah tangensial dari kondisi segar ke kering
tanur (%) pada 3 klon kayu hibrid akasia. .........c.cccceevviverviinincneenn 57

Tabel 38. Hasil analisis keragaman penyusutan arah tangensial dari kondisi segar
ke kering tanur 3 klon kayu hibrid akasia pada kedudukan radial kayu
dalam DAtaANG. ........coveii 58

Tabel 39. Hasil uji lanjut HSD penyusutan arah tangensial dari kondisi sedar ke
kering tanur pada interaksi antara 3 klon hibrid akasia dan kedudukan

radial yang berbeda. ... 58
Tabel 40. Nilai rerata penyusutan arah longitudinal dari kondisi segar ke kering
tanur (%) 3 klon kayu hibrid akasia............c.ccoereiininiiiii 59

Tabel 41. Hasil analisis keragaman penyusutan arah longitudinal dari kondisi
segar ke kering tanur 3 klon kayu hibrid akasia pada kedudukan radial
Kayu dalam Datang. ........ccccceeviiiiieiece e 60
Tabel 42. Hasil uji lanjut HSD penyusutan arah longitudinal dari kondisi segar ke
kering tanur pada 3 klon hibrid akasia. ............c.ccceeveviiiiiieiiiiciies 60
Tabel 43. Nilai rerata rasio T/R hasil penyusutan dimensi dari kondisi segar ke
kering udara 3 klon kayu hibrid akasia.............c.cccceeeveiveiieieiiciiens 61
Tabel 44. Hasil analisis keragaman rasio T/R hasil penyusutan dimensi dari
kondisi segar ke kering udara 3 klon kayu hibrid akasia pada kedudukan

radial kayu dalam batang............ccccooeiiiiii 61
Tabel 45. Nilai rerata rasio T/R hasil penyusutan dimensi dari kondisi segar ke
kering tanur 3 klon kayu hibrid akasia. ...........cccooviiinineiiineen 62

Tabel 46. Hasil analisis keragaman rasio T/R hasil penyusutan dimensi dari
kondisi segar ke kering tanur 3 klon kayu hibrid akasia pada kedudukan
radial kayu dalam batang............ccocveiiiniii 62

Xi



VARIASI SIFAT FISIKA DAN MEKANIKA KAYU HIBRID AKASIA (Acacia mangium x Acacia
auriculiformis) PADA

ARAH RADIAL DARI TIGA KLON YANG BERBEDA

IMAM MULYONO, Fanny Hidayati, S.Hut., M.Sc., Ph.D.; Dr. Sri Sunarti, S.Hut., M.Sc.

GLj\I\]lDlJ\//\E[R]S\}[—QADSA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
Tabel 47. Nilai rerata persentase kayu teras (%) 3 klon kayu hibrid akasia. ........ 63
Tabel 48. Hasil analisis keragaman persentase kayu teras 3 klon kayu hibrid
AKASIA. .o.vvieiie st e ra e 63
Tabel 49. Nilai rerata keteguhan lengkung statik pada batas proporsi (kg/cm?) 3
Klon kayu hibrid akasia. ...........ccceeieriiiiiieiieeceseee e 64

Tabel 50. Hasil analisis keragaman keteguhan lengkung statik pada batas proporsi
3 klon kayu hibrid akasia pada kedudukan radial kayu dalam batang. 64
Tabel 51. Hasil uji lanjut HSD keteguhan lengkung statik pada batas proporsi 3

KION NIDIId @KASTAL ..o 65
Tabel 52. Hasil uji lanjut HSD keteguhan lengkung statik pada batas proporsi

pada kedudukan radial yang berbeda...........c..ccoovvviviiiiiii 65
Tabel 53. Nilai rerata keteguhan lengkung statik pada modulus elastisitas (MoE)

(x 10% kg/cm?) 3 klon kayu hibrid akasia. ............cccceveeeveverrreesninenns 66

Tabel 54. Hasil analisis keragaman keteguhan lengkung statik pada modulus
elastisitas (MoE) 3 klon kayu hibrid akasia pada kedudukan radial kayu

dalam DAtANG. ......ccveeeiiece s 66
Tabel 55. Hasil uji lanjut HSD keteguhan lengkung statik pada modulus elastisitas
(MoE) pada 3 klon hibrid akasia. ............cccceveveiieeiieieiie e 67
Tabel 56. Hasil uji lanjut HSD keteguhan lengkung statik pada modulus elastisitas
(MoE) pada kedudukan radial yang berbeda. .........cccccoovvveiiiininnns 67
Tabel 57. Nilai rerata keteguhan lengkung statik pada batas maksimum (MoR)
(kg/cm?) 3 klon kayu hibrid akasia. ............cccceveveeeirecverieeeieeeeinaans 68

Tabel 58. Hasil analisis keragaman keteguhan lengkung statik pada batas
maksimum (MoR) 3 klon kayu hibrid akasia pada kedudukan radial

Kayu dalam Datang. .........cooceveiiiiiiiee 68
Tabel 59. Hasil uji lanjut HSD keteguhan lengkung statik pada batas maksimum
(MoR) pada 3 klon hibrid akasia. ..........cccoeveiininiieeeeseee 69
Tabel 60. Hasil uji lanjut HSD keteguhan lengkung statik pada batas maksimum
(MoR) pada kedudukan radial yang berbeda.............ccccoevivervniinnnenns 69
Tabel 61. Nilai rerata keteguhan tekan sejajar serat (kg/cm?) pada 3 klon kayu
NIDFIA @KASTA. ... 69
Tabel 62. Hasil analisis keragaman keteguhan tekan sejajar serat 3 klon kayu
hibrid akasia pada kedudukan radial kayu dalam batang. .................... 70
Tabel 63. Nilai rerata keteguhan tekan tegak lurus serat (kg/cm?) pada 3 klon
NIDFIA @KASTA. ... 70
Tabel 64. Hasil analisis keragaman keteguhan tekan tegak lurus serat 3 klon kayu
hibrid akasia pada kedudukan radial kayu dalam batang. .................... 71
Tabel 65. Hasil uji lanjut HSD keteguhan tekan tegak lurus serat pada 3 klon
NIDMIA AKASTA. ... 71
Tabel 66. Rerata sifat fisika dan mekanika hibrid akasia klon 16, 25, dan 44 pada
kondisi segar, kering udara, dan Kering tanur............cccceeevenirenennnnn 72

Xii



VARIASI SIFAT FISIKA DAN MEKANIKA KAYU HIBRID AKASIA (Acacia mangium x Acacia
auriculiformis) PADA

ARAH RADIAL DARI TIGA KLON YANG BERBEDA
IMAM MULYONO, Fanny Hidayati, S.Hut., M.Sc., Ph.D.; Dr. Sri Sunarti, S.Hut., M.Sc.
GUAI\]IDIJ\//\%[R]S\E\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Skema pembuatan contoh Uji. ......cccccveveeiieiiiiiecie e 36
Gambar 2. AIUF PENEIITIAN. .......veieeiece e 44

Xiii


file:///D:/SKRIPSI/DRAFT/revisi%20bu%20sasha/revisi%20bu%20fanny%20(4)/ujian/habis%20ujian/Akasia%20Hibrida_Imam%20Mulyono_Fakultas%20Kehutanan%2001.docx%23_Toc534563939
file:///D:/SKRIPSI/DRAFT/revisi%20bu%20sasha/revisi%20bu%20fanny%20(4)/ujian/habis%20ujian/Akasia%20Hibrida_Imam%20Mulyono_Fakultas%20Kehutanan%2001.docx%23_Toc534563940

VARIASI SIFAT FISIKA DAN MEKANIKA KAYU HIBRID AKASIA (Acacia mangium x Acacia
auriculiformis) PADA

ARAH RADIAL DARI TIGA KLON YANG BERBEDA

IMAM MULYONO, Fanny Hidayati, S.Hut., M.Sc., Ph.D.; Dr. Sri Sunarti, S.Hut., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Nilai kadar air pada tiga klon dan kedudukan radial dalam batang

Kayu hibrid akasia. ...........ccevviieiieiecc e 97
Lampiran 2. Nilai berat jenis pada tiga klon dan kedudukan radial dalam batang
Kayu hibrid akasia. ..........cccooeiiiiiiii e 98
Lampiran 3. Nilai penyusutan segar ke kering udara pada tiga klon dan kedudukan
radial dalam batang kayu hibrid akasia............cc.ccooeienenininnnnnnns 99
Lampiran 4. Nilai penyusutan segar ke kering tanur pada tiga klon dan kedudukan
radial dalam batang kayu hibrid akasia............cc.cccoceveniniinnnnnn 100
Lampiran 5. Nilai rasio T/R pada tiga klon dan kedudukan radial dalam batang
Kayu hibrid akasia. ..o 101
Lampiran 6. Nilai persentase kayu teras pada tiga klon dan kedudukan radial
dalam batang kayu hibrid akasia..............cc.ccoeviiniininis 102
Lampiran 7. Nilai keteguhan lengkung statik pada tiga klon dan kedudukan radial
dalam batang kayu hibrid akasia..............ccccooviiiniininice 103
Lampiran 8. Nilai keteguhan tekan pada tiga klon dan kedudukan radial dalam
batang kayu hibrid akasia. ...........cccccveveiiiiieiecc e 104
Lampiran 9. Dokumentasi pohon hibrid akasia klon 16, 25, dan 44. ................. 105
Lampiran 10. Dokumentasi proses penebangan pohon hibrid akasia. ................ 106
Lampiran 11. Dokumentasi disk kayu hibrid akasia klon 16, 25, dan 44............ 107

Lampiran 12. Dokumentasi contoh uji fisika dan mekanika kayu hibrid akasia. 108
Lampiran 13. Dokumentasi pengambilan data fisika dan mekanika kayu hibrid
BKASIA ... e 109

Xiv



