ANALISIS NERACA AIR DI DAERAH TANGKAPAN AIR WADUK GAJAH MUNGKUR KABUPATEN
WONOGIRI
HABIBI SATRIO, Sri Astuti Soedjoko

Universitas Gadjah Mada, 2010 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

Halaman

Halaman JUAUL.........cccoooiiiiioiees e ettt ste et e saeeaeenes 1
Lembar Pengesahan..........ccooviiiieiiiiies ettt et aens i
Kata PENGANtar ........cccoeviiiiieiieie ettt ettt reeaeenes 1l
LD i 21 o 5 D TSRS RSP v
Daftar TabIe .....cc.eeuiiuiiieeiieieee et ettt ettt es ebeeneesaeeneas vii
Daftar GAMDAT ..........cciiiiiiieiieieis et ettt sttt ettt en e steeaeenees X
53U T 1 o OO PEUUSR PRSP xi
ADSETACE ...ttt ettt ettt sttt ettt et ettt e b bt ens s ententeenteteennene xii
BABI PENDAHULUAN. ......oititietesterte et sttt ettt sheenee e eeesaeenes 1
1.1 Latar BelaKang ..........cccueeouieiiiiiieeis ettt e 1

1.2 Rumusan Masalah...........cccoooiiiiiiiions v e 4

1.3 Tujuan Penelitian..........cccevieriiieriees et e 5

1.4 Manfaat Penelitian...........cccocvveiiieiiienis et e 5

BABII  TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt e 6
2.1 Siklus Hidrolo@i......c.ccovieeiieiiieeiiieies sttt e 6

2.2 Daerah ALIran SUNZAL........ccoeerieriirienieeie et e 11

2.3 Curah HUjan .......cooiviiiiiieieiet e s 12

2.4 SUNU oot e e e 17

2.5 TANAN...ciiiiiiciiee e e e 17

2.6 AT Larian.....ooueeieiieieciieieeen et et 18

2.7  EVapOtranSPIraSi....cc.cccueeseerieeireerieens eereenseesereeseesseessseenee seseesseennns 19

2.8 Pengukuran Evaporasi dan Evapotransprasi.........cc.ccceeeevvenvennns o 21

2.9  Pengukuran TranSpirasi........cceecceereerveeseens eeeeesieeneenneesseenseesnes o 26

2.10 Model Analisis Evapotrnaspirasi.......ccecceeeeereeeceeeniees ceeerieeneennens 27

0 B B [ ¥ 1o 1 N SRS 28

212 AGEOfOTESIIY «eoeueeeeeeeeeeeeee et eteeeieeeeetee e s et aeenseenseensaeens 33

BABIII METODE PENELITIAN .....oociiiiiiiiiiieieiet st e 35
3.1 Lokasi dan Waktu Penelitian...........cccoccueevieiienies coverieeieee e 37

3.2Alat dan Bahan ........c.oooieiiiiiiiiiis e e 37

3.3 Metode Penambilan Data ...........ccccoeviiiiieniient e 38

3.1.1 Data SEKUNAET .......c.eeviieiieiieiieeis ettt cevee e 38

3.1.2 Data PrimeT....c.cocuieiieiiiiieieeieis ettt et 38

3.4 ANalisis Data .......ccoeiiviiiiiieiiet e e 39

341 NETACA AT c.viiieiieiieiieie et ettt ettt saeeaeeneesseeneenees 39

3.4.2 Pembagian sub DAS menjadi beberapa kawasan......................... 40

3.4.3 Penentuan rata-rata curah hujan wilayah..........cccccovvniininien e 41

3.4.4 Tmperatur Udara...........cccueevveeiieeciees et cveeeaeeens 42

3.4.5 Perhitungan median €levasi ..........coceevveviereriienis e 43

3.4.6 Evapotranspirasi potensial.........ccccoeceeveerienies cevenienieeie e 45



ANALISIS NERACA AIR DI DAERAH TANGKAPAN AIR WADUK GAJAH MUNGKUR KABUPATEN
WONOGIRI
HABIBI SATRIO, Sri Astuti Soedjoko

Universitas Gadjah Mada, 2010 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.4.7 Pendugaan water holding capacity (St0) .......cccevvueecevevvenceeens v 46
3.4.8 Pendugaan Air larian (FUROLf) ....cceeeeeceenienieeee e 49
3.4.9 Analisis indeks kekeringan............cocceeeeeveenies evviieneeeeeeeeene 49
3.5 Analisis kondisi NEraca all.........ccecveeeieriieniees eriierie e e .50
3.6 Simulasi Water Holding Capacity.............ccccceeevvevcvesvevveneeannannnn 50
BABYV  HASIL DAN PEMBAHASAN .....ooiiitieteerees et 52
ST Kawasan [ ..o e s 52
5.2 Kawasan Tl ......oooiiiiieeieee e e et 65
5.3 Kawasan L.....coooeiiiiieeee e et 75
5.4 Kawasan IV ..o e e 87
5.5 Kawasan V..o e et 94
5.6 Kawasan VI ..o e e 101
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ....oooiiiiireeeteeet et 110
6.1 KeSIMPUIAN......oiiiiiiiiiieiece et e e e eaeee e 110
0.2 SATAN ...eeeiiieiiee et cette et e ete e s teeeateeeas e eente e e e e ennteeeneeeennes 111
DAFTAR PUSTAKA ...t ettt st sat et 112
LAMPIRAN ...ttt ettt ettt ettt et e ste e sabe e bt e sbtesateeas sbeesseenane 114

Vi



ANALISIS NERACA AIR DI DAERAH TANGKAPAN AIR WADUK GAJAH MUNGKUR KABUPATEN
WONOGIRI
HABIBI SATRIO, Sri Astuti Soedjoko

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2010 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 3.1. Neraca air rata-rata bulanan di daerah kamojang, Jawa Barat
(ASAak, 1995) ... s e 40
Tabel 3.2. Contoh perhitungan rata-rata curah hujan dengan metode poligon
(ASAAK, 1995) ..t e ettt 41
Tabel 3.3. Kelas ketinggian kawasan L ...........cccoceeiiiniiiies e e 44
Tabel 3.4. Contoh tabel bantu untuk menghitung zona perakaran rata-rata ............. 47

Tabel 3.5. Pendugaan water holding capacity ditinjau kombinasi tekstur tanah
dengan vegetasi penutup (Thornthwaite dan Mather,1957) ...................... 48

Tabel 4.1. Luas penggunaan lahan dan zona perakaran rata-rata (R) kawasan I ...... .54

Tabel 4.2. Hasil analisis neraca air kawasan i sub DAS Keduang dengan
metode Thornthwaite Mather ... .56

Tabel 4.3. Simulasi tataguna lahan yang dapat meningkatkan whc kawasan I......... .63

Tabel 4.4. Hasil analisis neraca air kawasan [ sub DAS Keduang dengan
simulasi tataguna lahan, yakni menerapkan agroforestry pada 1735
ha tegalan..56

Tabel 4.5. Luas penggunaan lahan dan zona perakaran rata-rata (R) kawasan

0 SO O OO OO U ORI .67
Tabel 4.6. Hasil analisis neraca air kawasan II sub DAS Keduang dengan

metode Thornthwaite Mather ..........ccccoeveviiiiiini i .69
Tabel4.7. Simulasi tataguna lahan yang dapat meningkatkan whe kawasan II ....... 73

Tabel 4.8. Hasil analisis neraca air kawasan II disub DAS Keduang dengan
simulasi tataguna lahan, yakni menerapkan pola agroforestry pada
133 ha kawasan pemuKiman.............ccceeeeerieeies eerriesieeeeesieeseeeaeene eenes 74

Tabel 4.9. Luas penggunaan lahan dan zona perakaran rata-rata (R) kawasan
LT et ettt ettt ae eebeeaeeae st ebeeneeneeneas 77

Tabel 4.10. Hasil analisis neraca air kawasan III sub DAS Keduang dengan
metode Thornthwaite Mather...........cccooeiiiiiiiii i 78

vii



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Tabel 4.11.

Tabel4.12.

Tabel 4.13.

Tabel 4.14.

Tabel4.15.

Tabel 4.16.

Tabel 4.17.

Tabel 4.18.

Tabel 4.19.

Tabel 4.20.

Tabel 4.21.

Tabel4.22.

Tabel 4.23.

ANALISIS NERACA AIR DI DAERAH TANGKAPAN AIR WADUK GAJAH MUNGKUR KABUPATEN
WONOGIRI
HABIBI SATRIO, Sri Astuti Soedjoko

Universitas Gadjah Mada, 2010 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Simulasi tataguna lahan yang dapat meningkatkan whc kawasan
TTL e ettt eeateneeae st eaeene e enea .86

Hasil analisis neraca air kawasan III sub DAS Keduang dengan
simulasi memperdalam zona perkaran di kawasan pemukiman............ .87

Luas penggunaan lahan dan zona perakaran rata-rata (R) kawasan
TV e ettt ettt .90

Hasil analisis neraca air kawasan IV sub DAS Keduang dengan
metode Thornthwaite Mather...........cccooeiiiiiniii i 91

Hasil analisis neraca air kawasan IV sub DAS Keduang dengan
simulasi tataguna lahan yakni menerapkan agroforestry dalam
pengelolaan tegalan............coceeiieiiiniie e e .94

Luas penggunaan lahan dan zona perakaran rata-rata (R) kawasan
et bbbttt ht bttt ettt .96

Hasil analisis neraca air kawasan V sub DAS Keduang dengan
metode Thornthwaite Mather.............cccocoviiiiii i 97

Hasil analisis neraca air kawasan V sub DAS Keduang dengan
simulasi tataguna lahan yakni menerapkan agroforestry dalam
pengelolaan te@alan............coouevirieiiniis e e 100

Luas penggunaan lahan dan zona perakaran rata-rata (R) kawasan
Vet ettt sheeateat ettt neenea 102

Hasil analisis neraca air kawasan VI sub DAS Keduang dengan
metode Thornthwaite Mather...........cocoovivininii i 104

Simulasi tataguna lahan yang dapat meningkatkan whc kawasan
Vet ettt ettt 105

Hasil analisis neraca air kawasan V sub DAS Keduang dengan
simulasi tataguna lahan yakni menerapkan agroforestry dalam
pengelolaan te@alan...........ccoovevuirieieniis e e 106

Kebutuhan air bulanan berdasarakan pola penggunan lahan hasil
penelitian BPPK ..o e 107

viii



ANALISIS NERACA AIR DI DAERAH TANGKAPAN AIR WADUK GAJAH MUNGKUR KABUPATEN
WONOGIRI
HABIBI SATRIO, Sri Astuti Soedjoko

Universitas Gadjah Mada, 2010 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1. Siklus hidrolo@i.......ccveriirieriiiieriiet et e 7
Gambar 2.2. Bagan air daur hidrolo@i..........cccvevieriieeiiienies e e 10

Gambar 2.3. Merata-ratakan hujan dengan (a) metode aritmetik, (b) metode
Thiessen, dan (c) metode 1SONIet..........cccveriveeiiieriees e, 16
Gambar 2.4, AIMOMELEY ..........cc.ccuevueeeeieiiies ettt ettt 21
Gambar 2.5. Panctpanci @VaPOTaSi........cueeeeerueereeriueenes eerveeieesieesseeseeesseessnes seessseennes 22
Gambar 2.6. EVAPOIFANSPIFOMELET ...........cc.ceeueeeeeeeees eeieeeieesieeeeseesseesasesns seveeesseenns 24
Gambar 2.7. Contoh-contoh /isimeter yang dipasang di Belanda...............cccccee..... 25
Gambar 2.8. Penakar drainase..........coceecuerieriiriienis eeriinienieeteseeeiestees e 25
Gambar 2.9. Sistem pengelolaan DAS dan keluaran yang dihasilkan....................... 32
Gambar 3.1. Topografi sub DAS Keduang...........ccoecuvevieniinies e 44
Gambar 3.2. TIustrasi SIMULASI.......cceevieieriiiiiiiiees e e 51
Gambar 4.1. Peta pembagian kawasan analisis neraca air, sub DAS Keduang ......... 52
Gambar 4.2. Persentase masing-masing unit lahan kawasan I...............ccccceeeennn . 53
Gambar 4.3. Bentuk penggunaan lahan berupa kebun dan tegalan........................... 55

Gambar 4.4. Grafik neraca air sub DAS Keduang kawasan I dengan metode

Thornthwaite Mather...........ccoeciiiieiieis e e 58
Gambar 4.5. Fase- fase suksesi sistem kebun-talun............ccccoeceeviniiien e, 62
Gambar 4.6. Persentase masing-masing unit lahan kawasan II ................cccceeennee. .65

Gambar 4.7. Bentuk penggunaan lahan berupa sawah yang berdampingan
dengan kawasan pemukiman ............ccceecverierieniins erieeieniee e 66

Gambar 4.8. Grafik neraca air sub DAS Keduang kawasan II dengan metode
Thornthwaite Mather............cccoooiiiiiiiin e e 71

Gambar 4.9. Struktur pekarangan yang kompleks menyerupai hutan alam............... 73



ANALISIS NERACA AIR DI DAERAH TANGKAPAN AIR WADUK GAJAH MUNGKUR KABUPATEN
WONOGIRI
HABIBI SATRIO, Sri Astuti Soedjoko

Universitas Gadjah Mada, 2010 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 4.10. Persentase masing- masing unit lahan kawasan III..............cccceeennen. 75

Gambar 4.11. Grafik neraca air sub DAS Keduang kawasan III dengan

metode Thornthwaite Mather...........ccoceviiiiiniint v 80
Gambar 4.12. Pengelolaan tegalan di sub DAS Keduang............cccoceevieiiininenennens 81
Gambar 4.13. Ikhtisar sistem tanaman loTong............ccccveevueereeniiens ceveeerierie e .83
Gambar 4.14. Pengelolaan sistem tanaman 10rong...........cceceevevverieriiesceeenieeenieeenes 84

Gambar 4.15. Bentuk sistem agroforestry di Thailand, kombinasi aneka
tanaman berlapis di sekitar rumah(Makarabhirom dalam

ANONIM, 1992) ...t e e 85
Gambar 4.16. Persentase masing- masing unit lahan kawasan I[V...............ccocceee. 88
Gambar 4.17. Teras sawah pada kawasan pertanian di sub DAS Keduang.............. 89
Gambar 4.18. Grafik neraca air sub DAS Keduangkawasan IV dengan

metode Thornthwaite Mather..........ccocevivininint v 92
Gambar 4.19. Persentase masing- masing unit lahan kawasan V ...........c.ccocceeeeenen. 95

Gambar 4.20. Grafik neraca air sub DAS Keduang kawasan V dengan
metode Thornthwaite Mather............cocoviiiiniiit i, .99

Gambar 4.21. Persentase masing- masing unit lahan kawasan VI...........c..cccoceeeeee. 101

Gambar 4.22. Grafik neraca air sub DAS Keduang kawasan VI dengan
metode Thornthwaite Mather..........ccooeeiiiiiint e 106

Gambar 4.23. Potensi dan kebutuhan air DAS Keduang...........ccccoeeevevveiencenneen. 108



