METODE K-MEDOIDS DENGAN ALGORITME CLARANS PADA DATASET BESAR DENGAN
PENCILAN
ANASTASYA VIVIANA GUNAWAN, Prof. Dr. Sri Haryatmi, M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ....ccccoirtteecrrreeeccsssaneecssssssescssssssssssssssssssssssssesssssssses ii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI .....iieineteecnnneeeeccssnseeecsssnssecsssnsseccsssnnes iii
HALAMAN PERSEMBAHAN .....tieiieeeeccssneeccssssseeecssssseccsssssssesssssssssssssanes iv
KATA PENGANTAR.....ieeeeeeeeccrsnneecccssnseeccssssseecssssnssecssssssssssssnsssessssnsssssssnsases \4
DAFTAR ISL..aeeieeeeeeeerrreeeeccrsseeeccssssseecsssssasessssssseesssssssssssssssssssssssssssssssasssssnnns vii
DAFTAR TABEL ....ceeeeeccrneeecccsnnseeccsssnseccsssnssecsssansascsssnssssssssnssssssssssssssssnnes ix
DAFTAR GAMBAR. ......eteeerreneeccrsseneeccssssseecsssssssessssssassssssssssssssssssessssssasssssanas X
DAFTAR LAMPIRAN ....uuiiieireeeeccnsnneeeccsssnseccsssnssecsssansasesssnssssssssnsssssssnssasssssnnas xi
INTISARI ....ooeeeeeecreeeeeccrreeeeecsssnseecsssssssesssssssescsssssasessssssasssssssssssssssssssssssssssssssnnns xii
ABSTRACT ...aeeeeeecneeeeccsnneeeccssnseecssssssecssssnssscssssssssssssasssssssssssssssssssssssssnnssssssss xiii
BAB T PENDAHULUAN....ttiirreeeecrrseeeeccssssseecsssssseecsssssassssssssssessssssssssssssases 1
1.1 Latar BelaKang .........cccoocieiiioiieiieeiieieeeeee e 1

1.2 Pembatasan Masalah ...........ccooovvvviiiiiiiiiiiiiiie e, 3

1.3 Tujuan PenuliSan...........ccocceeeiieiieniieiieeieeeece e 3

1.4 Tinjauan Pustaka ..........cccccvieiiiieiiieeceee e 4

1.5 Metode PenuliSan..........c...cooovvuvieieeiiiieeeciiiee e 6

1.6 Sistematika PenuliSan ...........cocovvuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 7

BAB II LANDASAN TEORI ......uiiireeeecccrnneeccccsnneeccsssssseccsssnssscssssnssscsssnsases 9
2.1 Variabel Random .......ccccvvvviiiiiiiiiiieieee e 9

2.2 Harga Harapan .........cocceeeeviieniieeniieeeiieeece e 10

2.3 Variansi dan KovarianSi.........cccceeevvveeiieeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeiiveeeeeeeeenn 11

2.4 Fungsi Pembangkit MOMEN ........c.ccccveeviieiiieniieiiieieecieeeeeee e 12

2.5 MALTIKS oo 12

2.5.1 Pengertian Matriks .........cccevevienieniiienieeieeiiecieeee e 13

2.5.2 Operasi MatriKs........cccoeeviieriiieciieeciee e 13

2.5.3  JeniS MatriKS .....cooovuviieiiiiiiee e 16

254 INVErs MAtriKs .......oooiiviiiiiiieiiiiie e 17

2.6 Analisis Data Multivariat..............ccoocveeeeeiiieeeecnieeeeeeieee e 18

2.6.1  VEKLOr MEAN.......eeeveeeieiieeiiiieeeeeeeeeee e 20

2.6.2 Matriks Variansi Kovariansi .........ccccccoeevvveeeeeiveeeeeennnn... 20

2.7 Deteksi Pencilan........cccocuvveeiiiiiiiiiiiiiiiiicieeeeeeeee e 21

2.8 MUultiKOIINEATItAS ......eeeeieeiriieeeiiiiee et 22

2.9 AnalisiS KIASTET ......coovouviviiiiiiiii e 23

2.9.1 Metode Analisis Klaster.........cc.ccoovvuvieeeeeineeeeieineeeeenee. 24

2.9.2  UKuran jarak........ccccecceeeeieeeiieeeiie e 28

2.9.3 Penentuan banyak Klaster............ccccoevieriiienieniiienieeieenen. 29

2.9.4 Validasi Klastering..........cccceecveeeeiveerieeeniie e 31

BAB III METODE K-MEDOIDS DENGAN ALGORITME CLARANS... 34
3.1 Asumsi Analisis KIaster........ccooouveeeiiiiiiiiiiiiiiiice e 35

3.1.1 Data yang representatif ...........ccccoceeeviieriiiiieniienieenieeiens 35

3.1.2 Tidak adanya multikolinearitas antar variabel................... 35

3.2 UKUran Jarak .......ccc.eeeeeeiiieiioieiee e 36

3.2.1 Jarak Euclidean .........ccccccvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 36

vii



METODE K-MEDOIDS DENGAN ALGORITME CLARANS PADA DATASET BESAR DENGAN
PENCILAN
ANASTASYA VIVIANA GUNAWAN, Prof. Dr. Sri Haryatmi, M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.2.2  Jarak Manhattan .........ccccceceeveevienieneenienieneeiesesieeee e 37
3.3 K-Medoids Algoritme CLARANS .......ccoiiiiiiiieeeeeeeeeee 38
3.4 Contoh Pembentukan Klaster Metode K-medoids dengan
Algoritme CLARANS ..ot 41
BAB IV STUDI KASUS....ucoiiiirvinsuicsnnsncssecssissesssecssissesssnsssssssssssssssssesssssssssans 52
4.1 Deskripsi Data.........cceceieeiiiieeiiieeiie ettt 52
4.2 UJTASUINST vttt ettt ae et siaeebeeseseenseas 53
4.2.1 Data yang representatif ..........cccceeeveeeriieeiiieeiiieciee e 53
4.2.2 Tidak ada multikolinearitas antarvariabel......................... 54
4.3 Pengujian Pencilan..........ccccooeciiieiiiieciiieeie e 54
4.4 Penentuan Banyak KIaster ..........cccoeeeeriiviiienieniieieeieeieeeeee, 55
4.5 CLARANS dengan 3 KIaster.......cccceeeuveeniiieeriieeiee e eieee e 56
4.5.1 CLARANS dengan jarak Euclidean.............cccccceevvrenneenne. 57
4.5.2 CLARANS dengan jarak Manhattan ............cc.ccccoveeenennn. 57
4.6 CLARANS dengan 4 KIaster.........cccceevieniieniienieenieeeieeeeeeeeneen 57
4.6.1 CLARANS dengan jarak Euclidean..............cccceeeuvvennnnn. 58
4.6.2 CLARANS dengan jarak Manhattan ...........c.cccceeeueeneenne. 58
4.7 Perbandingan CLARANS dengank =3 dank =4 .................. 59
4.8 Profilisasi Hasil Analisis KIaSter ...........ccccceevierciienieniienieeieeen. 60
4.9 Perbandingan PAM, CLARA dan CLARANS ........cccceeeevveviinens 66
BAB V'  PENUTUP ....cciiitiieininsnecsnnsnsssecssissssssesssssssssssesssssssssssssessssssssssssans 68
5.1 KeSIMPulan .......ccceeveiiiiiiieeiieeeece e e 68
5.2 SATAN....iiiiiiiiiiieee e 69
DAFTAR PUSTAKA .....ouuirriniriinsninsensesssnssesssesssisssssssssasssssssssssssssssssssassssssns 70
LAMPIRAN ...uciiiitiiinstensnisnissncssissssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssssssssssssns 72

viii



