PENGARUH METODE DAN WAKTU PERLAKUAN PANAS TERHADAP SIFAT PEREKATAN KAYU JATI
(Tectona grandis L. f)

MUDA

AFIFI FAUZY, Ragil Widyorini

Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
Halaman

HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN........coooiiiiee e il
HALAMAN PERSEMBAHAN.........oocoiiiii e e il
KATA PENGANTAR. ... e v
DAFTARIISL. ... e vii
DAFTAR TABEL. ... ..o e X
DAFTAR RUMUS . ... it e Xi
DAFTAR GAMBAR. ... .o e xii
DAFTAR LAMPIRAN. ...t e xiii
ARTILAMBANG. .......itttiiiiieeeee e et Xiv
INTISARL. ... e XV
ABSTRAK ... oottt ettt et et esnaesnneens XVvi
BAB L. PENDAHULUAN...........o ittt ]

1.1 Latar Belakang..........ccoooeiiiiiiii e, 1

1.2 Tujuan Penelitian. ............oooiviieieiiie e e 5

1.3 Manfaat Penelitian..............c..uvimmeoeieeiiciccceeeeeeeieeeeeee. S

BAB ILI. TINJAUAN PUSTAKA. ...t eivierieiieeee. O
2.1 Kayu Jati... e 6
2.1.1 Slstematlka Jatl .. 6
2.1.2 Penyebaran dan tempat tumbuh o .. 6
2.1.3 Sifat kimia, fisika, mekanika, dan perekatan kayu _]atl ..... 7
2.1.4 Kegunaan jati.... PSS UUPPUR.

2.2 Perekatan Kayu.... PO OPPPPP £

221Deﬁn1s1perekatan PP ROR {0

2.2.2 Tahapan dalam perekatan O RRROPPR 024

2.2.3 Faktor perekatan kayu..............ccoooeiiiiniiiiinnnnn. 14

2.2.5 Sifat fisika kayu.... rteeereneneeensreesnieeeneee 15

2.2.5.1 Berat jenis dan kerapatan ..................................... 15

2.2.5.2 Kadar air KayU.......cccoeceeveeenienieeieeeeee e 16

2.2.5.3 Pengembangan dan penyusutan kayu.................. 18

2.2.5.4 Porositas KayU........ccceeeeveenireiieenienie e 19

2.2.5.5 Wetabilitas KayU........ccceccveveerciinieenieeeeeee 20

2.2.5.6 Warna KayU........c.cceeveeieries ceieeeiie e eree e 21

2.2.5 Sifat mekanika Kayu........ccooceeviinciiiiiiee e 21

2.2.5.1 Modulus elastisitas kayu (MOE)........................ 22

2.2.5.2 Modulus patah kayu (MOR)..........ccceeeerveennnnenn. 24

2.3 Perlakuan Panas..........coccoeveevienieiiiiinienieceeeeeeeeeee 24

vil



PENGARUH METODE DAN WAKTU PERLAKUAN PANAS TERHADAP SIFAT PEREKATAN KAYU JATI
(Tectona grandis L. f)

MUDA

AFIFI FAUZY, Ragil Widyorini

Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB III. HIPOTESIS DAN RANCANGAN PENELITIAN.................. 28
3.1 HIPOTESIS..uiiieiiiieeiiieeiee et eeiteeetteeeieeesreeeeaeessreeesseesssaeeenseeenns 28
3.2 Rancangan Penelitian.........c.cceevveriieiiienienieecesee e 28

BAB IV. METODOLOGI PENELITIAN........ccccooiiiiiiieeeeeeeee 31
4.1 Waktu dan Tempat Penelitian............ccceeeereeeeriienienieeieeeenee 31
4.2 Bahan Penelitian..........ccoccoeviiiiiiiiinienieiicecceeeecese e 31
4.3 Alat-Alat Penelitian..........cooceerieivienienieiieeiesee e 33
4.4 Tahapan Prosedur Penelitian............ccccoevvevciieiienienieeeee 33

4.4.1 Pengkondisian papan jati.........ccccceeeeveereenieeieeneeneesnens 33
4.4.2 Pemilihan papan..............ooooiiiiiiiiiiiiiiiie, 33
4.4.3 Rancangan pemoOtONZan..........ccceercverereeeeneeenaee eeeeeenneenns 33
4.4.4 Pemotongan Kayu jati........ccceeevereieerieseeieeieeeiee e 34
4.4.5 Perlakuan panas.........cccceceveerieneerieneenienieie e 35
4.4.6 Pengkondisian............cccevimieiiniiininienieiee e 36
4.5 Pengujian Sifat Fisika Jati ............cooviiiiiiiin, 37
4.5.1 Kadar air dan berat Jenis.........ccccceeeeveeerieeecieeenieeeeeennne 37
4.5.2 Pengujian wetabilitas kayu..........cccceveveevveniiii e 38
4.5.3 Pengujian warna Kayu.........cccceveueeeieenieninniiees ceeeeeeenes 40
4.6 Pengujian Sifat Mekanika Jati ...............oooiiiiiiiiinnn. 41
4.7 Pengujian Kualitas Perekatan Jati .................ccoooeevenne.. 43
4.7.1 Persiapan perekat..........ccoooieviieniiieiierienieeeeee e 43
4.7.2 Pelaburan perekat..........ccoceverieniniienieeieneeie e 44
4.7.3 Perakitan dan pengempaan............ccoeceevveereeenne sveeveennen 45
4.7.4 Pengujian keteguhan rekat geser..........ccceeevveeiiienieenenns 45
4.7.5 Penentuan persentase kerusakan kayu............ccceeevunennnee. 47

BAB V. HASIL DAN ANALISIS. ..., 50

S Sifat Fisika Jati ..o e 50
S5.0.1 Kadarair.........oooooiviiiiiiiieceeeceeeeeeeee e eeveeeeeeeee 50
5.1.2 Berat JeNiS.....o.vvuiriiiieieiieiese ettt es e 51
5.1.3 Wetabilitas. ....o..oiiiiiiiieee e e 53
5.1.4 Warna KayU.........ooviierieeieeiecie e e 55

5.2 Sifat Mekanika Jati ...t e S8
5.2.1 Modulus patah (MOR)........cccooimiiriiinieieieeeee 58
5.2.2 Modulus elastisitas (MOE)......c..ccccvvriiininniniienienenn 59

5.3 Sifat Perekatan Jati ............cooiis i 61
5.2.1 Keteguhan rekat @eser.........ccccooevieiieneeienienieeienieenn 61
5.3.2 Persentase kerusakan kayu.........ccccooevevieniieninieeneenen. 63

5.4 Perbandingan Sifat Kayu Jati Perlakuan Panas dengan
Penelitian Lain.........cooovuvviviiiiiiiiiiieeeeee e e 65

viii



PENGARUH METODE DAN WAKTU PERLAKUAN PANAS TERHADAP SIFAT PEREKATAN KAYU JATI
(Tectona grandis L. f)

MUDA

AFIFI FAUZY, Ragil Widyorini

Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB VI. PEMBAHASAN.....cccooiiiiiiiiiieeeieeeeee. 67
6.1 Sifat Fisika Kayu Jati............coooi 67
6.1.1 Kadarair..........coooiiiiiniiiniiinieeneecvecesienieeeee. . 07
0.1.2 Berat JeNiS.......ovuintiiriiieieeieeee sttt e 69
6.1.3 Wetabilitas..........oouiiiiiiiiiiiiiiceee e 70
6.1.4 Warna KayU..........ouoiiiriiieiieieeeee et e 72
6.2 Sifat Mekanika Kayu Jati...............cooooviiiiiiiiiiiinienen. 74
6.2.1 Modulus patah (MOR)........ccccoeviiiiiiiieiiecieeieeee, 74
6.2.2 Modulus elastisitas (MOE)........ccccccovininiiniinienienee 76
6.3 Sifat Perekatan Kayu Jati..............cocooeviiiiiviniiniieceenn. 77
6.3.1 Keteguhan rekat geser.........cccooevieiienieiienienieieiee, 77
6.3.2 Persentase kerusakan kayu........ccccooceveeviniiniiinninnenn. 79

BAB VII. KESIMPULAN. .......oiiieiceeceiceieenecnieeneee 81

X



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

PENGARUH METODE DAN WAKTU PERLAKUAN PANAS TERHADAP SIFAT PEREKATAN KAYU JATI
(Tectona grandis L. f)
MUDA

AFIFI FAUZY, Ragil Widyorini

Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL
Tabel No. Teks Halaman
3.1 Rancangan acak lengkap faktorial.....................oooiinl. 29
3.2 Analisis keragaman (ANOVa)......... coveeeiiiiiiiiiiiiiiiiaieeaennn, 30
5.1 Nilai rata-rata kadar air (%0).......oovereiiiiiiii e 50
5.2 Analisis varians kadar air ..........c.cooooiiiii 50
53 Nilai rata-rata berat JENis ........cc.evverrenreneeneeneeneaneneenreneaeenann. 52
5.4 Analisis varians berat JeNis .........ccceuvvuiieiiiiiiiiiiiieen 52
5.5 Nilai rata-rata wetabilitas CWAH (mm) ..., 53
5.6 Analisis varians wetabilitas ..............ooooiii 53
5.7  Nilai uji HSD waktu perlakuan panas terhadap wetabilitas ............. 54
5.8 Data perubahan indikator warna .................coooviie v, 55
5.9 Analisis varians perubahan kecerahan (AL*)..................ccooeevnn.l. 55
5.10  Nilai uji HSD waktu perlakuan panas terhadap AL*...................... 56
5.11  Analisis varians perubahan kemerahan (Aa*)............cccooeiinn 56
5.12  Analisis varians perubahan kekuningan (Ab*).........ccccccccceoeeieeiio. 56
5.13  Nilai rata-rata MOR (K/CIN®) ... .eeeveeeeeee e, 58
5.14  Analisis varians MOR ... 58
5.15  Nilai rata-rata MOE (K@/CM?)........eeeeeiiiee e, 59
5.16  Analisis varians MOE..............ooiiiiii 60
5.17  Nilai rata-rata keteguhan rekat geser kayu jati (kg/cm?).................. 61
5.18  Analisis varians keteguhan rekat geser kayu jati........................... 61
5.19  Nilai persentase kerusakan kayu (%0)........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, 63
5.20  Analisis varians persentase kerusakan kayu......................o 64
5.21  Perbandingan sifat fisika kayu jati...............cooeiiiiiiiiiii 65
5.22  Perbandingan sifat mekanika kayu jati....................oo 65
5.23  Perbandingan nilai keteguhan rekat geser ..................oooeiiiin.l 66



PENGARUH METODE DAN WAKTU PERLAKUAN PANAS TERHADAP SIFAT PEREKATAN KAYU JATI
(Tectona grandis L. f)

MUDA

AFIFI FAUZY, Ragil Widyorini

Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR RUMUS
Persamaan No. Teks Halaman
3.1 Persamaan uji lanjut HSD............ooi 30
4.1 Rumus perhitungan kadar air kayu jati......................cooii. 38
4.2 Rumus perhitungan kerapatan kayu jati....................cooooeene. 38
43 Rumus perhitungan berat jenis kayu jati.................cooooein.. 38
4.4 Rumus perhitungan wetabilitas (CWAH).....................c.. 39
4.5 Rumus perhitungan modulus patah (MOR) kayu jati............... 42
4.6 Rumus perhitungan modulus elastisitas (MOE) kayu jati.......... 42
4.7 Rumus perhitungan adonan perekat....................ooeoiin. 43
4.8 Rumus perhitungan berat resin UF.......................coonil. 44
4.9 Rumus perhitungan berat filler..............cccoooviiiiiiiiiiiinn.. 44
4.10 Rumus perhitungan berat hardener (NH4Cl)....................o... 44
4.11 Rumus perhitungan keteguhan rekat geser (kg/cm?)................ 46
4.12 Rumus perhitungan persentase kerusakan kayu (%)................ 47

xi



PENGARUH METODE DAN WAKTU PERLAKUAN PANAS TERHADAP SIFAT PEREKATAN KAYU JATI
(Tectona grandis L. f)
MUDA
AFIFI FAUZY, Ragil Widyorini
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR
Halaman Teks Halaman

2.1 Teori lima rantai dengan gaya perekat................cocviiviiiiinann... 11
4.1 Pengkondisian kayu jati............ooooiiiiiiiii 33
4.2 Pola pemotongan contoh Uji.............coiiiiiiiiiiiiiiiea 34
4.3 Pemotongan kayu jati..........cooviiiiiiiiiiiiiiie e 35
4.4 Perlakuan panas kukus danoven................cooiiiiiiiiiin, 36
4.5 Layout penampang kayu pada perlakuan kukus dan oven............... 36
4.6 Pengkondisian kayu jati setelah perlakuan panas........................ 37
4.7 Penimbangan contoh uji kadar air dan berat jenis........................ 38
4.8 Pengukuran volume kayu..............oooooiiiii 38
4.9 Penyaringan serbuk...........ccoiiiiiiiiii e 40
4.10  Pengujian wetabilitas...........ooeiiiiiiiiiii i 40
4.11  Pengujian warna Kayu...........coooviiiiiiiiiiiieeee 40
4.12  Pengujian keteguhan lengkung statis kayu........................oeeee 42
4.13  Persiapan Perekat.........o.ovueeiiii i 44
4.14  Pelaburan perekat............ooiuiiiiiiiiiiiiii e 44
4.15 Perakitan bilah jati...........ccooviiiiiii 45
4.16  Pengempaan dingin..........c.ooeerieriiniiiineeieeeeaieaeaeenennenann 45
4.17  Skema contoh uji kualitas perekatan..................c.oooiiiii 46
4.18 Pengujian keteguhan rekat geser...............ocoviiiiiiiiiiiiiiinn.. 47
4.19  Metode perhitungan persentase kerusakan kayu......................... 48
420  Persentase kerusakan kayu..............coooocii 48
421 Baganalir penelitian.............cooieiiiiiiiiiiii i 49
5.1 Pengaruh metode dan waktu perlakuan panas terhadap kadar air...... 51
5.2 Pengaruh metode dan waktu perlakuan panas terhadap berat jenis.... 53
53 Pengaruh metode dan waktu perlakuan panas terhadap wetabilitas. .. 54
54 Pengaruh metode dan waktu perlakuan panas terhadap kecerahan..... 57
5.5 Pengaruh metode dan waktu perlakuan panas terhadap kemerahan... 57
5.6 Pengaruh metode dan waktu perlakuan panas terhadap kekuningan... 57
5.7 Grafik hubungan antara waktu dan metode terhadap MOR.............. 59
5.8 Grafik hubungan antara waktu dan metode terhadap MOE............. 60
5.9 Grafik hubungan antara waktu dan metode terhadap keteguhan rekat

oL P 62
5.10  Grafik hubungan antara wetabilitas dengan keteguhan rekat geser

pada Metode OVEN.......vitiit it e 62
5.11  Grafik hubungan antara wetabilitas dengan keteguhan rekat geser

padametode kukus. ... 63
5.12  Grafik hubungan antara waktu dan metode perlakuan panas terhadap

persentase kerusakan kayu.................oo 64

Xii



PENGARUH METODE DAN WAKTU PERLAKUAN PANAS TERHADAP SIFAT PEREKATAN KAYU JATI
(Tectona grandis L. f)

MUDA

AFIFI FAUZY, Ragil Widyorini

Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran No. Teks Halaman
1 Data kadar air kayu jati perlakuan panas 86
2 Data berat jenis kayu jati perlakuan panas 88
3 Data wetabilitas (CWAH) kayu jati perlakuan panas 89
4 Data warna kayu jati perlakuan panas 90
5 Data sifat mekanika (kg/cmz) kayu jati perlakuan panas 91
6 Data keteguhan rekat geser (kg/cm?) kayu jati perlakuan panas 92
7 Data persentase kerusakan kayu jati perlakuan panas 93
8 Data spesifikasi perekat urea formaldehida 96

Xiii



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

PENGARUH METODE DAN WAKTU PERLAKUAN PANAS TERHADAP SIFAT PEREKATAN KAYU JATI
(Tectona grandis L. f)

MUDA

AFIFI FAUZY, Ragil Widyorini

Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

ARTI LAMBANG
Lambang Keterangan Satuan
A Luas permukaan yang direkat/geser cm®
Al Luas kerusakan pada bidang geser cm®
a* Nilai kemerahan -
b* Nilai kekuningan -
b Lebar contoh uji cm
BJ Berat jenis -
d Tebal contoh uji cm
h; Tinggi absorpsi mm
h, Tinggi serbuk dalam tabung kaca cm
KA Kadar air %
L Bentangan bebas contoh uji cm
L Nilai kecerahan -
MOR Modulus patah kg/cm?
MOE Modulus elastisitas kg/em?
P Beban maksimal kg
P, Beban pada batas proporsi kg
S Jumlah perekat terlabur pound
S Volume spesifik air cm’/g
A% Volume kayu pada kondisi tertentu cm’
Wa Berat awal contoh uji g
Wo Berat akhir contoh uji g
w Berat kering tanur serbuk g
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