POTENSI BIOMASSA DAN KARBON AKAR JENIS GAMAL (Gliricidia sepium Jacq.) DI HUTAN
PENDIDIKAN WANAGAMA

I, YOGYAKARTA

YULIANA EKA F, Ris Hadi Purwanto, Budi Murdawa

Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL. ...ttt 1
HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI......ccovoiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 1
KATA PENGANTAR ...ttt 1ii
| D YN S AN S () PSR v
DAFTAR TABEL. ...t vii
DAFTAR GAMBAR ...t viii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt e e e X
INTISARI ..ot e e e e e erareneeas Xi
ABSTRACT ...ttt e e e et e e e e e ennna e e Xii
BAB 1. PENDAHULUAN .....tieerrneeeccssneeecsseccsssnssecsssassecssssnssesssssessnnane 1
1.1 Latar Belakang ........c.cccccveeiiiieiiieece et 1
1.2 Rumusan Masalah.........cooovuvviiiiiiiiiiiii e 6
1.3 Tujuan Penelitian ..........cccoeviieiiiiiniiiiieeieecee e 6
1.4 Manfaat Penelitian ..........ccoccvveeiiiiiiiiiiiie e 7
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA .....eeecreeeeeccrnneeeccsecsssnseeccssssseccsssnsasesssns 8
2.1 Hutan PendidiKan...............ccoovvvimiiiiiiiiieeeie e 8
2.2 Inventore Sumberdaya Hutan ............ccocceeviiiiniiiniiniieeeen 10
2.3 KarbondioKSida..........uevviviiiiiiiiiiiiiieiciieeeeeee et 11
2.4 Biomassa Tanaman .............cooeevuuveieeeeeiniieeeeeeeeierieeeeeee e eeenee e 13
2.5 Metode ALIOMELIIK.......ceeieiiiiiiiiiiieiiie e 15
2.6 Gamal (Gliricidia sepium JaCq.) .....cccoevvveveniueeiiiiiniiiiieeeieeeenn 18
BAB III. METODE PENELITIAN .....ccccccirrrrnrreeeecccccsssencccsssssssasssescsccssssans 25
3.1 Bahan dan Alat Penelitian..........ccccovvvvvvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeiieeeeeen, 25
3.1.1 Bahan Penelitian.........cccccuvveiiiiiiiiiirieieiieeeeeee e 25
3.1.2 Alat Penelitian..........ccoovvveeeiieiiiiiiieeceeeieeeee e, 26
3.2 Tempat dan Waktu Penelitian............cccceeviiieiiiniiniiiiieeen 27
3.3 Pelaksanaan Penelitian...........cccccoeovvvenivveiiiiiieeieieee e 28
3.3.1 Data yang diperlukan ............cccccoeveerviieenieieecie e 28
3.3.2 Penentuan Biomassa dan Karbon Akar.......................... 29
3.3.2.1 Biomassa AKar ........ccccceeeeeeeeeeiiinreeieeciireeee e, 29
3.3.2.2 Karbon AKar.......ccoovvvveveiiiiiiiiiee e 33
3.3.3 Analisis StatiStiK........ccovvvveiiieiiiiiiireeeeeee e 41
3.3.4 Penaksiran Potensi Biomassa, Karbon dan Serapan
Gas CO2 pada Akar Gliricidia sepium Jacq. ................... 42
BAB IV. GAMBARAN UMUM LOKASI PENELITIAN .....cccccevvceeeeccnnee 46
4.1 Letak dan Luas Wilayah...........ccccoeevieeiiiieeiiiieee e 46
4.2 Topografi dan Jenis Tanah..........ccccccoeviiieniiiininiiiiiieeeee 47
4.3 Keadaan IKIM .........ooeeiiiiiiiiiiiiieieicieeeee e 49



POTENSI BIOMASSA DAN KARBON AKAR JENIS GAMAL (Gliricidia sepium Jacq.) DI HUTAN
PENDIDIKAN WANAGAMA

I, YOGYAKARTA

YULIANA EKA F, Ris Hadi Purwanto, Budi Murdawa

Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.4 HIdrolOZl c.eveeeniiieiiiie et 50
4.5 Kesesuaian Lahan..........coocceeiiiiiiiiiiiiniieeceeeece e, 51
BAB V. HASIL PENELITIAN ...ccoiiniiiiiniennencnnnessensssnssssssssessssssssssssssss 52
5.1 Inventarisasi Hutan Pendidikan Wanagamal......................... 52
5.2 Hubungan antara Diameter Batang (Dbh) dan Diameter
leher akar (D collar).............ccocoovveeieiiiieieiiiieecieeeie e 53
5.3 Biomassa dan Karbon dari Berbagai Bagian Akar Gamal...... 54
5.4 Persamaan Allometrik untuk Estimasi Biomassa
Dan Karbon ........coouiiiiiiie e 57
5.5 Potensi Biomassa dan Karbon Akar...........ccoceeiiiniiicnnnen. 63
5.6 Serapan Gas CO2 oleh Akar Gamal di Wanagama I............... 65
BAB VI. PEMBAHASAN . ...coitiiintintenencnitesnessseessisssessssssssessssssssssassss 67
6.1 Biomassa dan Karbon Akar Gamal...........c.cccceeiiiniiiiennen. 67
6.2 Persamaan Allometrik yang Dihasilkan Akar Gamal.............. 71
6.3 Hubungan antara Diameter Batang (Dbh) dan Diameter
leher akar (D cOllar) ..............cooeveeieeeciiiiiiieeeieeeeeeee e 74
6.4 Potensi Biomassa, Karbon, dan Serapan Gas CO2 Akar
Gamal di Wanagama L..........c.ccccooeveiiiiniiinieeieee e 75
BAB VII. KESIMPULAN DAN SARAN.....coiviniiistinnninsnessnsecssnsssesssnnenns 79
7.1 KeSIMPUIAN ....ooeiiiieiiieciieecieeee e e 79
7.2 SATAN....eiiiiiiiiiie ettt e 80
DAFTAR PUSTAKA. ....uuiitirtiictictinsecstessesssesssesssssssssssmssesssssssssssssssnss 81
LAMPIRAN . ..uiitiitiintinteistississeessessssisssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssesss 84

vi



POTENSI BIOMASSA DAN KARBON AKAR JENIS GAMAL (Gliricidia sepium Jacq.) DI HUTAN
PENDIDIKAN WANAGAMA

I, YOGYAKARTA

YULIANA EKA F, Ris Hadi Purwanto, Budi Murdawa

Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

No Halaman
1. Rekapitulasi Data Inventarisasi Berdasarkan Petak ..........c..ccoccovieninnnnn 52
2. Rekapitulasi Rata-rata Biomassa, Karbon dan Serapan Gas

CO2 Total Akar Pohon Gamal ...........ccoccooiiiiiiiiiinieee e 56
3. Rekapitulasi Biomassa, Karbon, dan Serapan gas CO2 per Bagian

Akar Gamal Sebagai Sampel ..........cccooviiiiriiiiiiiiiiieeeee e 57
4. Persamaan Allometrik Biomassa AKar ........c.cccoooiiiiiiiiiiiniiiecece, 58
5. Persamaan Allometrik Karbon AKar..........cocoeiiiiiiiiiiniiieeeee 60
6. Karbon Akar Tegakan Gamal di Wanagama [ .............cccooiininniinnnne. 64
7. Biomassa, Karbon dan Serapan gas CO2 Akar Gamal ............cccceeueennenne 66

vil



POTENSI BIOMASSA DAN KARBON AKAR JENIS GAMAL (Gliricidia sepium Jacq.) DI HUTAN
PENDIDIKAN WANAGAMA
I, YOGYAKARTA
YULIANA EKA F, Ris Hadi Purwanto, Budi Murdawa
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

No Halaman
1. Bagian Akar yang Diambil untuk Sampel .............ccccevvviiiiiiiniiiieeeieens 30
2. Contoh Tebal Akar yang Diambil untuk Sampel..........cccccooeeviiiiiinnnnnn 30
3. Flow Chart Analisis Biomassa AKar..........ccoceeviiniiniiininiiciieciceecee 32
4. Flow Chart Analisis Karbon dengan Analisis Walkley dan Black............. 36
5. Flow Chart Penelitian ...........cccooiiiiiiiiiiiniieee et 45
6. Grafik Hubungan antara Diameter Batang (Dbh) dengan Biameter

leher akar (D collar) pada Organ AKar ..........ccocceeeviiieniiienienieenieeeieee 53
7. Grafik Hubungan antara Diameter Batang (Dbh) dengan

Biomassa Total AKAT........ccoiiuiiiiiiiieieeeee e 60
8. Grafik Hubungan antara Diameter Batang (Dbh) dengan

Karbon Total AKAr .........cooiiiiiiiiiccecese e 62

viil



POTENSI BIOMASSA DAN KARBON AKAR JENIS GAMAL (Gliricidia sepium Jacq.) DI HUTAN
PENDIDIKAN WANAGAMA

I, YOGYAKARTA

YULIANA EKA F, Ris Hadi Purwanto, Budi Murdawa

Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR LAMPIRAN
Halaman

1. Data Inventarisasi Gamal di Wanagama L..........c..ccccceeviieiiiiiiieeciiieeeens 84
2. Hasil Analisis dari SPSS 17 Hubungan Diameter

Batang (Dbh) dengan Diameter leher akar (D collar) ...............cccccceueenee. 98
3. Data Biomassa Sampel Akar Gamal............cccoeeeiieeiiieciieeiieecee e 99
5. Hasil Uji Analisis Kadar Karbon dengan Analisis Walkley dan Black...... 100
4. Data Biomassa, Karbon, dan CO2 Tiap Bagian Akar Gamal...................... 101
6. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh dengan Biomassa

AKAT BESAT ..ottt 104
7. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh dengan Biomassa

Tt F: 1 o L USSR 105
8. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh dengan Biomassa

AKAr KECIL ..o 106
9 . Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh dengan Biomassa

AKar per PONON .....oooiiiiiii e 107
10. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh dengan Karbon

AKAT BESAT......ciiiiiiieiieec e 108
11. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh dengan Karbon

AKAT SEAANG ....oiciiiiiciiiece et 109
12. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh dengan Karbon

AKAT KECIL . 110
13. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh dengan Karbon

AKar per PONON .....oooviiiii e 111
14. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh*H dengan

Biomassa AKar BeSar..........cocueiiiiiiiniiieieeccee e 112
15. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh*H dengan

Biomassa AKar S€dang .........cccveeeieieiiieeiiiie e 113
16. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh*H dengan

Biomassa AKar KeCil .......cccoeiiiiiiiiiiiiiieiceceece e 114
17. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh*H dengan

Biomassa Akar per PONON..........cooviieiiiieiieeeeeceeeeeee e 115
18. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh*H dengan Karbon

AKAT BESAT......eiiiiiiieiieeeee s 116
19. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh*H dengan Karbon

AKAT SEAANG ....ooiiiiiiiiieeie e 117
20. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh*H dengan Karbon

AKAT KECTL .t 118
21. Hasil Analisis dari SPSS 16 Hubungan Dbh’H dengan Karbon

AKar per PORON .....oooiiiiiiiee e 119
22. Data Estimasi Biomassa Karbon dan Serapan Gas CO; per PU

di Wanagama L ..........coooviiiiiiiciie et e 120
23. Data Perhitungan Nilai CI untuk Biomassa Total ...........ccccceoviriiinicennne. 148

X



POTENSI BIOMASSA DAN KARBON AKAR JENIS GAMAL (Gliricidia sepium Jacq.) DI HUTAN
PENDIDIKAN WANAGAMA
I, YOGYAKARTA
YULIANA EKA F, Ris Hadi Purwanto, Budi Murdawa
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

24. Data Perhitungan Nilai CI untuk Karbon Total .........cc.ccociniiiiiinnnn 149
25. Data Perhitungan Nilai CI untuk Serapan Gas CO; Total ..........cc.......... 150
26. Data Hasil Wawancara Kebutuhan Pakan Ternak

Kelompok Tani “Margo Mulyo”........ccccceciieiiiieniieeceeeeeeeee e 151
27. Peta Administrasi Wanagama L............coooieiiiiiiiiinieniiicieceeee e 153



