PENGARUH LAMA WAKTU PEMASAKAN DAN BAGIAN TANAMAN TERHADAP RENDEMEN DAN
SIFAT FISIK PULP SULFAT KAYU
RANDU (Ceiba pentandra Gaertn.)
YUS ANDHINI B. P, Sri Nugroho Marsoem
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
Halaman

Halaman JUdUl..........ccoooiiiiiiiiiie s et e i
Halaman Pengesahan ............ccoooeieiieiiiis e e il
Halaman Persembahan ............cccocveviiiiiieis cviciecieceeeeeeiee s veeieeeere v iii
Kata PEngantar .........cccooieieieiieet ettt ettt . v
DAftar IST...cuiiiiiciicii ettt ettt s cetreereebeeteebeera e ares sereens %
Daftar TabEl .......ccuvieiiieiiiiieiies ettt e rte e ereebe e te e raeees aeas vii
Daftar GaAmMDAT.........c.cccuiiciieiieieres ettt e eereenreebeesee e e saeenee o viil
Daftar LampPiran .......ccccveeieeeieeeiieiies crreesieesiesieeieeseesseens sereessseesseesseesssesseesnses ix
INEISATT 1evveeiiesiieeiie et ettt e eteeeteere e e e e et e saes eesstessseenseenseessaesseeanse seesssesnseans X
N 1] 3 Lo A OSSR xi
BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar BelaKang .........cccocveeiieriieriens ceerieeieeieeiceieesiee s seveesveenneens 1

1.2 Tujuan Penelitian .........cceeveerieriiinciins ceveeieeie e es ceneeenenas 5

1.3 Manfaat Penelitian .........cccoccvevveeriierienns cveeeneeseeere e ceveenees 5
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Gambaran Umum Kayu Randu...........ccoocoeiiiiniiies e 6

2.2 Pulp dan Kertas ........ccecveviiiiiiiieis e veeaveenneens 12

2.3 Faktor yang Mempengaruhi Kulaitas Pulp ........cccoccovinininnen oo 13

2.4 Proses SUIat ......cccvevierieiiirieeis et eeeenesaeeneens 21

2.5 Sifat FiSik PUlp...coovveiiiiececeeee e e 25

2.6 Perbandingan Batang dan Cabang Kayu.........ccccooceevininnnen e 30
BAB III. HIPOTESIS DAN RANCANGAN PENELITIAN

3.1 HIPOLESIS . eeuieeieriiieiieiieieeis creeieesteestesreeseeseenes sreesteeseenseesssennses 32

3.2 Rancangan Penelitian ..........cceccveveerieeriens ceveeieeieeieeeesee s ceee 32
BAB IV. METODE PENELITIAN

4.1 Bahan Penelitian..........ccccevvveivieeniienis creeieesieeceeere e ceveeeveeenes 36

4.2 Alat Penelitian .......c.ccovevvieiiieiieiies ettt eeeveeeane e 37

4.3 Waktu dan Tempat Penelitian ...........ccocerieieienies covereeieeeeeeee 39

4.4 Metode Penelitian..........cccveeveeiieiiieiiies oo e e eeeeneeens 39
BAB V. HASIL DAN ANALISIS

5.1 Sifat Anatomi dan Kimia Batang dan Cabang ............cccccoeveeennen. 55

5.2 ReNAEMEN......oiiiiiiiiiiiciccieet ettt es eetveeereebe e eaes 57

5.3 Bilangan Kappa........cceecveeeieerienienis eeiie e eesenesneens 59

5.4 IndeksS TarTK ....oooevieiiiiiiiieiiecies ettt —eeveestee e e 60



PENGARUH LAMA WAKTU PEMASAKAN DAN BAGIAN TANAMAN TERHADAP RENDEMEN DAN
SIFAT FISIK PULP SULFAT KAYU

RANDU (Ceiba pentandra Gaertn.)

YUS ANDHINI B. P, Sri Nugroho Marsoem

UNIVERSITAS ’ ) . ) . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

5.5 INAEKS JEDOL. ..o e e e e 63
5.6 INAEKS SODEK oottt e ees e eeeeeeeas 64
5.7 BFIGRINESS ..ot ettt et et e see e s sentesnseenseenseenses 65

BAB VI. PEMBAHASAN

6.1 RENAEIMEN......oiiiiiiiiiiiiiiieecet e e et 66
6.2 Bilangan Kappa ......ccccceeerieieeieet et et 69
6.3 INdEKS TaTTK ..oooiiiiiiiiiiiiiie e e e 71
6.4 INdEKS JEDOL.....oiiieeiiiieee e e e 75
6.5 INAEKS SODCK ....oooiieiiieeieeeeeee e e 77
6.0 BFIGHINESS ....vveveeeieeieeieeeecies eeieesieesteesaestestesnses eeseesseesseesssennns 79

BAB VII. KESIMPULAN DAN SARAN

7.1 KeSIMPUIAN ...ovviiiiiiiieiieciieciie et sttt ettt e re e ees cveestneerveesneens 83
7.2 SATAN......ecciieiieieeiteeie et creere et et eseeseesseenee sreesseessseeseeseenseesseens 84
Daftar PUStAKA ......ccveeiieiieiieieres et e eeae e ere e e e e sneenee o 85
D F: 3001 o1 1 PP S 89

vi



PENGARUH LAMA WAKTU PEMASAKAN DAN BAGIAN TANAMAN TERHADAP RENDEMEN DAN
SIFAT FISIK PULP SULFAT KAYU
RANDU (Ceiba pentandra Gaertn.)
YUS ANDHINI B. P, Sri Nugroho Marsoem
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL
Halaman
1. Nilai dan Kelas Serat Bagi Pulp.......ccccooeoiiiiiiiiii e, 20
2. Rancangan Acak Lengkap dengan Percobaan Faktorial........................... 33
3. Daftar Analisis Ragam Percobaan Faktorial.........c..ccccooonviiiiinin e, 34
4. Proporsi Sel Kayu Batang dan Cabang Kayu Randu............ccceeeneneee. 56
5. Dimensi Serat Kayu randu.........cccoevveeeiieiieniiens ceieeieeieeieeeeneesee s cenvenns 56
6. Nilai Turunan Dimensi Serat Kayu Randu..........ccoccoooeiiiieiins e, 57
7. Nilai Rata-rata Rendemen Pulp Sulfat Kayu Randu.........c.cccceevieniennnn. . 57
8. Analisis Varians Rendemen Pulp Sulfat Kayu Randu...........ccccccevvueennnen. 57
9. Uji Lanjut HSD Faktor Lama Pemasakan.............ccccoeoervininces evenieiennene 58
10. Nilai Rata-rata Bilangan Kappa Pulp Sulfat Kayu Randu....................... 59
11. Analisis Varians Bilangan Kappa Pulp Sulfat Kayu Randu..................... 59
12. Nilai Rata-rata Indeks Tarik Pulp Sulfat Kayu Randu..........c.ccooceennneee. 60
13. Analisis Varians Indeks Tarik Pulp Sulfat Kayu Randu........................... 60
14. Uji Lanjut HSD/ Tuckey Faktor Lama Pemasakan ...........c.ccocveereenenns ... 61
15. Analisis HSD Interaksi Faktor Lama Pemasakan dan Bagian Tanaman.. 62
16. Nilai Rata-rata Indeks Jebol Pulp Sulfat Kayu Randu...........ccceovreuenneen. 62
17. Analisis Varians Indeks Jebol Pulp Sulfat Kayu Randu..............c............ 63
18. Nilai Rata-rata Indeks Sobek Pulp Sulfat Kayu Randu ...........cccoeneee. 63
19. Analisis Varians Indeks Sobek Pulp Sulfat Kayu Randu ........................ 64
20. Nilai Rata-rata Brightness Pulp Sulfat Kayu Randu..........cccoeevvvvrennnne. . 65
21. Analisis Varians Brightness Pulp Sulfat Kayu Randu..........c.cocceennee. 65

vii



PENGARUH LAMA WAKTU PEMASAKAN DAN BAGIAN TANAMAN TERHADAP RENDEMEN DAN
SIFAT FISIK PULP SULFAT KAYU
RANDU (Ceiba pentandra Gaertn.)
YUS ANDHINI B. P, Sri Nugroho Marsoem
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR
Halaman

1. Foto Ceiba pentandra GaeTtn. ............ccoeeeeieiieieies eeeeeeieetee e o 8

2. Serpih Kayu Randu.........coocoiiiiiiiiieis et e 40
3. Serat Kayu Randu ........cccoeciieviiiiiinieit e e 41
4. AULOCIAVO. ...t ettt eteteeate e neetesseeneeaen o 43
5. Pencucian Pulp......ooooeiiiiiiieieis et e 44
6. Penyaringan Pulp ..o e e 44
7.  Penentuan Kadar Air Pulp ......cccocevviiiiiiiiiiieet e e 45
8. Pengujian Bilangan Kappa..........cceeveviieiiiriiint et e 47
9. Titrasi dengan ThioSulfat ...........ccocceeveiieiieies et e 47
10. Peng@ilingan Pulp .....c..cccoeevieriieiiinieis ettt e 48
11. Pengukuran Freeness ........cccceveeeieierieiiet sttt eeveeneeeeeneas 48
12, Lembaran Pulp .....cccoooeiiieiiee e et 49
13. Pengujian Indeks Tarik .........ccccoevievieriiiniies et eeeeeneeeas 50
14. Pengujian Indeks SODeEK .........cceviiieiiiiieiet s e 51
15. Pengujian Indeks JEbOL .........cocieviieiiiiiieies et e 52
16. Pengujian BrIQAINESS ........cceeeveecuiecieeiiens ceveestiesiessesssesseeseens seveesseesseenns 53
17. Bagan Alir Proses Pembuatan Pulp .........cccocoeviiviiniins v, 54
18. Penampang Kayu Randu..........cccccvvvieriiniiins e ceveenenen 55
19. Grafik Pengaruh Lama Pemasakan Terhadap Rendemen......................... 59
20. Garfik Pengaruh Lama Pemasakan Terhadap Indeks Tarik ..................... 61
21. Grafik Hubungan Indeks Tarik dan Bilangan Kappa.........cccccvevenrencnen. 72

viii



PENGARUH LAMA WAKTU PEMASAKAN DAN BAGIAN TANAMAN TERHADAP RENDEMEN DAN
SIFAT FISIK PULP SULFAT KAYU
RANDU (Ceiba pentandra Gaertn.)
YUS ANDHINI B. P, Sri Nugroho Marsoem
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN
Halaman
1. Perhitungan Kebutuhan Serpih dan Bahan Kimia Pemasak ..................... 89
2. Pengukuran Kadar Air Serpih .......cccoooiiiiiiiiiniiis e 90
3. Pengukuran Berat JENIs ........c.cccocvveriiriiiniiins ceieeie e s cevvennnens 91
4. Pengukuran Kadar Air Pulp Tersaring (Batang)..........ccccceees veveeenvennee. 92
5. Pengukuran Kadar Air Pulp Tersaring (Cabang).........cccecceeevvecvverreenns veeene 93
6. Pengukuran Kadar Air Reject (Batang) ...........coeceveeieienies v, 94
7. Pengukuran Kadar Air Reject (Cabang) .........ccccovevevevvvcivnnens veviveieeieenen, 95
8.  Pengukuran Derajat Giling..........cccccvevieeviierieens ceieeieeieeieeeesee e s cevvens 96
9. Perhitungan Kebutuhan Pulp untuk Pencetakan Lembaran...................... 97
10. Bilangan Kappa.......ccecceerieriieciieis creeieeieertesee et veesseesseesseesnneeneas 98
11. Pengukuran Gramatur .........ccooceeeeerieeieerienes eeieeieeieneeeeeeeseeeeens seesseensenees 99
12. Data Hasil Uji Ketahanan Sobek, Indeks Sobek..........cccccoeireieninince e 100
13. Data Hasil Uji Ketahanan Tarik, Indeks Tarik .........ccccoceveniniines e 101
14. Data Hasil Uji Ketahanan Jebol, Indeks Jebol.........ccoccoeoieiinininnes e 102
15. Data Hasil Uji Kecerahan Kertas ..........ccccevvveveeinciinnis coveiieieeeeneeseeenenn 103
16. Cara Penyediaan Pulp untuk Pengujian Sifat Fisik ........ccccoccoovnninnns . 104
17. Cara Uji Ketahanan Sobek Lembaran Pulp dan Kertas...........cccccceene e 105
18. Cara Uji Ketahanan Jebol Lembaran Pulp dan Kertas.........c.coccee veneee. 106
19. Cara Uji Ketahanan Tarik Lembaran Pulp dan Kertas .............ccccceeueeeeee. 107
20. Tabel Faktor Koreksi (F) Berdasar Nilai P ........ccccocooviiininint i, 108
21. Contoh Lembaran Kertas Yang Dihasilkan ..........cc.ccoccevieienens vevreveennne, 109
22. Skema Pengambilan Bagian Tanaman............ccccoeeerinienis corvienieeieeeene 110

X



