PENGERINGAN DENGAN DUA TIPE PENGERING ENERGI MATAHARI TERHADAP KUALITAS TIGA
SORTIMEN KAYU MANGGA
ARUMANIS (Mangifera indica L.)
ARIEF PUJI KUSWANTO, Sri Nugroho Marsoem
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTARISI
Halaman

HALAMAN PENGESAHAN .....ooiiiiiiieieetet ettt v 1
KATA PENGANTAR ..ottt ettt et eeenes i
DAFTAR ISt et ettt . v
DAFTAR TABEL. ...ttt sttt et v
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt et vii
DAFTAR LAMPIRAN .....cotiiitiiiieteteit ettt coveateieenenaens viii
INTISARI ot ettt ettt st oo xi
BAB I PENDAHULUAN........ccoiiiiitiretre ettt e 1
1.1. Latar BelaKang ........ccccoeieoiiiieies et et 1
1.2. Tujuan Penelitian ...........ccoccevieiieieries et et seeeeeee s
1.3. Manfaat Penelitian ..........ccccooieiieiiiieiis et e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA .....ccoooiiiiiiiiiiies et 6
2.1. Gambaran Umum Kayu Mangga ..........ccccceeeeririeient s 6

2.1.1. Sifat-sifat Botani Kayu Mangga Arumanis............ccceeevveeveereeens oo 6

2.1.2. Ciri Umum dan Struktur Anatomi Kayu........cccccceevevvnvrncernnns e, 8

2.1.3. Sifat Fisik dan Mekanik ..........cccocovoieiiniiniins i, 9

2.1.4. Hasil dan Kegunaan ............ccoeceeveveeiieenies ceerieeieeieeieeeesee e seeees 9
2.2, Pengeringan KayU........occovevveiieeriieriens cveeiieiiesiee e see et ceveeneeeseenenes 10

2.2.1. Definisi Pengeringan Kayu .........c.cccoevvevienieniies cevrieenieeniesie e 10

2.2.2. Mekanisme Mengeringnya Kayu .......c.cccoevevieniencienns voveeieeieennen. 11

2.2.3. Faktor-Faktor yang Mempengaruhi

Proses Pengeringan...........cce. vovevereiesienieiesieeeeies et 12

2.3. Metode Pengeringan Kayu.........ccoocoeveririieiins e e 14

2.3.1 Pengeringan Energi Matahari...........ccoooeevenieeieies e 14

2.3.2 Pengeringan Energi Matahari Chen ..........ccoccoeoiioininiiecs vveieinen. 16
2.4. Cacat Pengeringan .........cccceeeeieriieieiies ettt eeeeeeeeeeens 17
BAB IIT HIPOTESIS DAN RANCANGAN PENELITIAN ................... 20
3.1, HIPOLESIS evieevieiieiieriieiieeieees ceteesttessreesteeseeseesseens sereesssesssessseeseesseensees 20
3.2. Rancangan Penelitian ............cceovevieniierns coveiieeeneenee e ere e eeeeeenenes 20
BAB IV BAHAN DAN METODE PENELITIAN .......ccooceoiiininininn 24
4.1. Bahan Penelitian. ..........cccooiiiieiiiiiies i et 24
4.2. Tempat, Waktu Penelitian dan Alat Penelitian ............coceeevencene e 24

4.3, ProSedur PENEITIAN .....cceiieieeeeeeeeeee e et e e eeeeeee eeeeeeeeeernnes 27



PENGERINGAN DENGAN DUA TIPE PENGERING ENERGI MATAHARI TERHADAP KUALITAS TIGA
SORTIMEN KAYU MANGGA
ARUMANIS (Mangifera indica L.)
ARIEF PUJI KUSWANTO, Sri Nugroho Marsoem
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.3.1. Pembuatan Sampel ........ccccccveviiriiniienies v e 27
4.3.2. Cara Penumpukan Papan............ccocceeiriinincis eneeieieeeeeene, 28
4.3.3. Cara Pengoperasian Alat Pengering .........ccocceeevvevenenees eveveeenee. 29
4.3.4. Pengamatan Laju Pengeringan ...........cccccoeeereriecien veieneieeeieen, 30
4.3.5. Pengamatan Penyusutan ........cc..ccooceevienienies covieniiineecece e 30
4.3.6. Pengamatan Cacat Pengeringan .............ccocceveevienenes ceenereneeiennne. 31
4.3.7. Pengamatan Temperatur dan Kelembaban Relatif udara ............. 33
4.3.8. Alur Proses Penelitian ............ccecvreeienines ovieieseeeee e o 34
BAB V HASIL PENELITIAN DAN ANALISIS.......ccoooiiiiieren e 35
5.1, Laju PeNgeringan ........ccccoeceveverciieriees erevenieeieereeseesseessees sesseesseessnennns 36
5.2, PENYUSULAN. ...cooouiiiiiieiiies ceetie ettt e ette s ceevteesteesbeesenteessees seveeenns 39
5.2.1. Penyusutan Panjang...........ccccceevverciinciies ceveeneenie e eie e venens 40
5.2.2. Penyusutan Lebar .........ccoccvveiirciinciienis v v 41
5.2.3. Penyusutan Tebal........cccoeveriiiciieciees e e 43
5.3. Cacat PENeringan ..........cccccevieriieiiiens cerieeieeieeieeieeeeniee s servesneessnennns 45
5.3.1. Cacat Retak UJUNE .....ccovueeieriirieieiiees et eeeneas 45
5.3.2. Cacat Retak Permukaan.............cccceeirieiieniniinieieeeceeeeeen e 47
5.3.3. Cacat Membusur (BOWINEZ).....c.cccveeeeeeieeeneeieeeee e eee e 49
5.3.4. Cacat MemangKkuk (CUppPing).......ccceeeeeeeeecereceeieiien ceeeeeeeen e 51
5.3.5. Cacat Mendiamon...........cecueruirieienieeieie st eeeee e 52
5.4. Pengamatan Suhu dan Kelembaban Relatif Udara ............ccccoerennneee. 54
BAB VI PEMBAHASAN ..ot ettt e 56
6.1. Laju PeNGeringan .........ccccveveverieeciienis ceeeieeieesieesseesnesseenes seessseesesseenns 56
6.2, PENYUSULAN ....ooiiiiiiiieiiieeeieeeit ctteeite et eieeeite e et aveeseseesseeeseeesaeeens 59
6.3. Cacat PEN@eTriNGAN .......cccccvevcvieciieiieniies cerreereesieesseesteeseessnes sesseessesssenns 62
6.3.1. Cacat Retak Ujung dan Permukaan ...........cccceevvvvvencens vevveieenen, 62
6.3.2. Cacat Perubahan Bentuk (DiStorSi)......cccccueveueevieecvenieens cervenieenenens 64
6.3.3. Cacat Noda Permukaan ............cccceceviiiieniins voieninienenceeneeee, . 67
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN ...t e 69
7.1, K@SIMPUIAN ..ttt ettt ceeeeseeee e eneeeeseeens 69
T2 SATAN oo e ettt ettt e 70
DAFTAR PUSTAKA ...t ettt seeeateseeeeeneas 71

LAMPIRAN .....ootiittieentetet ettt ettt sae eetesaeeasesseseensesreeneens . 72



PENGERINGAN DENGAN DUA TIPE PENGERING ENERGI MATAHARI TERHADAP KUALITAS TIGA
SORTIMEN KAYU MANGGA
ARUMANIS (Mangifera indica L.)
ARIEF PUJI KUSWANTO, Sri Nugroho Marsoem
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL
Tabel No. Halaman
1. Rancangan percobaan.............ccccceevieriries seeiienieieie et eeees e 21
2. Sidik ragam (Analysis of Variance)..............ccecoveecveecven cevvavvannnann, 22

3. Rata-rata hasil pengamatan laju dan cacat pengeringan kayu

MANZZA ATUIMNAT «veveeneiieeiiereienieiereees ceteeteeesseeeesseeseessesses sessesseensenes 35
4. Nilai rata-rata laju pengeringan kayu mangga arumanis

sampai kadar air 14% (%/hari) ........cccoceeeroieeniees e 36
5. Analisis varian laju pengeringan kayu mangga arumanis ............... 37
6. Uji LSD faktor jenis sortimen terhadap laju pengeringan kayu

MANZZA ATUMNANS ...vvevveerererererreeseessees cervessseesseesseesseesseessses seesseesseesns 39
7. Nilai rata-rata penyusustan panjang sortimen kayu mangga

ATUMANIS (Y0) 1-veveenieieetiete et etesies ceterttetesteeteste e este e seeneensesseensenneas 40
8. Analisis varian penyusutan panjang sortimen kayu mangga

ATUIMANS -ttt sttt ceateiteteetestesbessestentesees shessesensensenteseerensens 40
9. Nilai rata-rata penyusutan lebar sortimen kayu mangga

ATUMANIS (Y0) 1-veveenieieeeieie et eteies ceterttetesteete e e e ente e seeneensesseesenneas 41
10. Analisis varian Penyusutan lebar sortimen kayu mangga

ATUIMATNIS ..c.oeiiiiieeteete et ceereatettereesesbe st eae e esaes suessessenennenteneeseerens 42
11. Uji LSD faktor jenis sortimen terhadap penyusutan lebar

kayu mangga arumanis ............cceecvereereenes veerieesiesieeneeneeneeees seeas 43
12. Nilai rata-rata penyusutan tebal sortimen kayu mangga

ATUMANIS (Y0) 1-veveenieieeteie e eteies ceterttetee e te e e e ete e seeneesesseensenneas 43
13. Analisis varian penyusutan tebal sortimen kayu mangga

ATUIMANS «.eeeiteiieieetente et ceveeteetestessebestesteseebees saeeseebesaensensenseneenes 44
14. Uji LSD faktor jenis sortimen terhadap penyusutan tebal kayu

MANZZA ATUINATIS ...eeeuvierieniereeeiestesiens seeeesseeeessesstessesseasees sensessesseens 45
15. Nilai rata-rata retak ujung sortimen kayu mangga arumanis........... 46

16. Analisis varian retak ujung sortimen kayu mangga arumanis ......... 46



PENGERINGAN DENGAN DUA TIPE PENGERING ENERGI MATAHARI TERHADAP KUALITAS TIGA
SORTIMEN KAYU MANGGA
ARUMANIS (Mangifera indica L.)
ARIEF PUJI KUSWANTO, Sri Nugroho Marsoem
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

17. Nilai rata-rata retak permukaan sortimen kayu mangga

ATUMANTS (CIMN) evvenrieiiereierieeieetees cerveesreeseenseesseessessens seseeseessesssees 47
18. Analisis varian retak permukaan sortimen kayu mangga

ATUIMANS -.oveetiteteeteeteete sttt ceateiteteetestesbe st eteeesees shessesensensenteseesensens 47
19. Uji LSD faktor jenis sortimen terhadap panjang retak

permukaan sortimen kayu mangga arumanis..........c..ceeeeeeeeeeeeenes oee 48
20. Nilai rata-rata cacat membusur (bowing) pada sortimen kayu

MANZZA ATUINATIS +..eeenveerieeeeeeiereeretens seeneesseeeessesstessessessees sensessesseens 49
21. Analisis varian cacat bowing pada sortimen kayu mangga

ATUIMANIS ..c.iiiiiieeteete et ceateitette e esestess e ae s esees suessesenensesseseereeseas 50
22. Uji LSD faktor jenis sortimen terhadap cacat bowing

sortimen kayu mangga artumanis ...........cceeceereerieenees cervveesveeseennenns 51
23. Nilai rata-rata cacat memangkuk (cupping) pada sortimen

kayu mangga arumanis ...........cecceeeeeiereriees seeieiese et e 51
24. Analisis varian cacat cupping pada sortimen kayu mangga

ATUIMANS -ttt sttt ceateiteteetestesbessestentesees shessesensensenteseerensens 52
25. Nilai rata-rata cacat mendiamon..........coceeereruenieiees veiveeneneneennenn 52
26. Analisis varian cacat mendiamon pada sortimen kayu mangga

ATUIMANS ..ottt ceatestettetestesbestesteneesees suestesensenseneeseesensens 53
27. Uji LSD faktor jenis sortimen terhadap cacat mendiamon

sortimen kayu mangga artmanis ..........cccceeeeeeereeeenes seeseereeeseeneennns 54
28. Rekapitulasi suhu dan kelembaban rata-rata dalam ruang

PENEZETING...c.veevieeeieeiieeieeieens sereesteessaeesseeseesseesseens sesseesseessessseesssennses 55



PENGERINGAN DENGAN DUA TIPE PENGERING ENERGI MATAHARI TERHADAP KUALITAS TIGA
SORTIMEN KAYU MANGGA
ARUMANIS (Mangifera indica L.)
ARIEF PUJI KUSWANTO, Sri Nugroho Marsoem
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR
Gambar No. Halaman

1. Alat pengering energi matahari biasa .........c.cccoceveeriniinies ceievieneens 26
2. Alat pengering energi matahari Chen...........ccoccevieiiniincies evierieeeans 27
3. DImensi CONLON UJi .eoverveeuieiiriieieeiieiet ceeie ettt 2eeeeneens 28
4. Model penumpukan sortimen pengeringan ............c.cceeceeeeereeeees eeee 29
5. Pengamatan cacat MemMDUSUT ..........ceeerierierieriees sereieieseeeie e 32
6. Pengamatan cacat memangkuk...........cccoevevieviieniies cevveeciieieeieeen, 32
7. Pengamatan sudut pada cacat mendiamon ............cceceeereerireen e, 32

8. Grafik laju penurunan kadar air sortimen kayu mangga
ATUIMANIS ..ttt ettt resteseet et et esestesresae e seueentesesseesessesaennes 36
9. Rata-rata laju pengeringan pada kedua metode...........cceceruereenene. 38
10. Rata-rata laju pengeringan pada ketiga jenis sortimen.................... 38
11. Rata —rata penyusutan lebar pada ketiga jenis sortimen.................. 42
12. Rata-rata penyusutan tebal pada ketiga jenis sortimen.................... 44
13. Rata-rata retak permukaan pada ketiga jenis sortimen.................... 48
14. Rata-rata cacat bowing pada ketiga jenis sortimen......................... 50

15. Rata-rata cacat diamon pada ketiga jenis sortimen ...............c......... 53



PENGERINGAN DENGAN DUA TIPE PENGERING ENERGI MATAHARI TERHADAP KUALITAS TIGA
SORTIMEN KAYU MANGGA
ARUMANIS (Mangifera indica L.)
ARIEF PUJI KUSWANTO, Sri Nugroho Marsoem
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran No. Halaman
1. Data penurunan berat (kg) sortimen pada alat pengering energi
MAtahart DIASA ......ccovviriiriiiiiiiiiit e e 72
2. Data penurunan berat (kg) sortimen pada alat pengering energi
Matahari Chen .......cccoeviriniiniiiiiiet et e 75
3. Data pengamatan penyusutan dimensi lebar pada alat pengering
energi matahari biasa (M 1) .....ccoocvevviiviiinciiniieis e 78
4. Data pengamatan penyusutan dimensi tebal pada alat pengering
energi matahari biasa (M 1) ....cccoocveviiriiiniiiniieis e 79
5. Data pengamatan penyusutan dimensi panjang pada alat pengering
energi matahari biasa (M1)......coooiiieiiiniiieis e 80
6. Data pengamatan penyusutan dimensi lebar pada alat pengering
energi matahari Chen (M2) .......cccooieiieiinieiees e 81
7. Data pengamatan penyusutan dimensi tebal pada alat pengering
energi matahari Chen (M2) .......cccooieiieienieie et 82
8. Data pengamatan penyusutan dimensi panjang pada alat pengering
energi matahari Chen (M2) .......cccovvvviieiiieiiees e 83
9. Data penurunan kadar air (%) sortimen pada alat pengering
energi Matahari biasa........ccccveeveeriieeiiieiies et vees 84
10. Data penurunan kadar air (%) sortimen pada alat pengering
energi matahari Chen..........coocoeviiieieiiiis et e 87
11. Data pengamatan kadar air (%) pada sampel uji KA pada alat
pengering energi matahari Chen..........ccoccoeieierinient veveieieeeee, 90
12. Data pengamatan kadar air (%) pada sampel uji KA pada alat
pengering energi matahari biasa..........ccoeceeeeeierieiiens veveeeieeeenenn 91
13. Laju pengeringan (%/hari) sampai kadar air 14% pada metode
pengering matahari biasa dan Chen...........cocceveiiiiiinins e 92

14. Data pengamatan panjang retak ujung dan permukaan pada metode



PENGERINGAN DENGAN DUA TIPE PENGERING ENERGI MATAHARI TERHADAP KUALITAS TIGA
SORTIMEN KAYU MANGGA
ARUMANIS (Mangifera indica L.)
ARIEF PUJI KUSWANTO, Sri Nugroho Marsoem
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2011 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

pengering matahari biasa dan Chen...........cccocoevieienies ceviveieee, 93

15. Data pengamatan jumlah retak ujung dan permukaan pada metode

pengering matahari biasa dan Chen..........coccoooevieieniet cvviveiee, 94
16. Data pengamatan cacat bowing pada metode pengering

energi matahari biasa........ccoocieeeiieiieiieis et e 95
17. Data pengamatan cacat bowing pada metode pengering

energi matahari Chen..........cooceoiiieieiiiis e e 96
18. Data pengamatan cacat cupping pada metode pengering

energi Matahari biasa........ccoeceeveereieeiieries et eees 97
19. Data pengamatan cacat cupping pada metode pengering

energi matahari Chen..........coccovvvvvcieiiiieiies e e 98
20. Data pengamatan cacat diamon pada metode pengering

energi matahari biasa ........occoeieeieviieiieieis et e 99
21. Data pengamatan cacat diamon pada metode pengering

energi matahari Chen..........cooceoeiieieiiis et e 100
22. Data perhitungan berat Jenis..........cceeceeeeiiereeseens sreeeeeeee e 101
23. Data pengamatan suhu (° C) dan kelembaban udara (%)

pada alat pengering energi matahari biasa...........ccccceeeeerieienen e 102
24. Data pengamatan suhu (° C) dan kelembaban udara (%)

pada alat pengering energi matahari Chen ...........ccccceeveieieneen e 103



