ANALISIS KEKUATAN STRUKTUR BAN TANPA UDARA (AIRLESS TIRE) DENGAN METODE ELEMEN
HINGGA (FINITE
ELEMENT ANALYSIS)

| PUTU WISNU ADHITYA, DR. Eng. R. Rachmat A. Sriwijaya, ST, MT.

UNIVERSITAS ) . . . . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

PENGESAHAN ... .ot e ne e i
PERNYATAAN ...ttt sttt ne et neerenne s i
NASKAH SOAL TUGAS AKHIR ..ot iii
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t \Y;
KATA PENGANTAR ...ttt nne e v
DAFTAR ISttt vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt X
DAFTAR TABEL ...ttt X
INTISARI e e e e e rae e Xiv
ABSTRACT .ottt ettt eneans XVi
BAB | PENDAHULUAN .......ccoiiiiiic e 17
1.1 Latar BelaKang..........cooiiiiiiiiiieee s 17
1.2 Rumusan Masalah ...........cccooiiiiieiie e 18
1.3 Batasan Masalah ..o 19
1.4 TUjuan Penelitian.........c.coveiiiieceee et 19
1.5 Manfaat Penelitian ............coooveiiieiiec e 19
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 20
2.1 Ban Tanpa Udara (AIrless Tire).......cccovvveieeieiieie e 20
2.2 Ban Pneumatik..........cccooviiiiiiiiccec s 22
2.3 Perbandingan Ban Pneumatic dan Ban Tanpa Udara (Airless Tire) .... 23
2.4 Test Uji Kecelakaan..........cocoiiiiiiiiiiee e 25
BAB I DASAR TEORI ..ot 27
3.1 DEfiNiSI BaN.....ooeoiieiicecee e 27
3.2, FUNQGSE BAN....iiiii 31
3.3, SISEM SUMDU ......oiiiii e 32
34, SEANAI BAN .o 34
3.4.1. Standarisasi Ban ... 34
3.4.2. Sertifikasi menurut Standar Departemen transportasi............c.c.coc...... 35
3.4.3. Penulisan UKUaN .........cccoiiiiiiiiiieieee e 37

3.5, Pengujian Ban ... 38



ANALISIS KEKUATAN STRUKTUR BAN TANPA UDARA (AIRLESS TIRE) DENGAN METODE ELEMEN
HINGGA (FINITE

ELEMENT ANALYSIS)

| PUTU WISNU ADHITYA, DR. Eng. R. Rachmat A. Sriwijaya, ST, MT.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.5.1 Pengujuan Dimensional Ban ... 38
3.5.2. Pengujian OULOON .......cc.oiviiiiiiiiiiieicee e 38
3.6 PErsamaan ALUT ........c.ooiiiiieiie e 39
3.6.1 StresS COMPONENTS ....ccivvviiiiieiiieie sttt e e siaee e 39
3.6.2 Strain — displacement ..o 40
3.6.3 HOOKE™S LaAW ...uveiiiiiciiii it 40
BAB IV METODE PENELITIAN .....ocoiiiiiieeeeese e 42
4.1.  Diagram Alir Pelaksanaan Penelitian............ccccoovveveiieiiicc e, 42
Y 1[0 [ I =] - (| SRS 43
4.3 RENCANA SISTEIM ....viiieiiieie ettt neeenee e 43
4.4, ObJeK Penelitian .........ccccoiiieiieie e 43
4.5. Alat dan Bahan Penelitian ...........cocovvvinienesc i 43
4.5.1. Alat PENEITIAN .......coiiee e e 43
4.6. Perencanaan Penelitian...........ccoovieiiene e 44
4.7, SKEMA SIMUIBST .....eovvevieiieiee e 44
4.8. Properti Material ...........cccoooveiieiiiic e 45
4.8.1 Geometry Ban TrakIor ..........cooiiiiiiiiieic e 47
4.8.2 IMIESNING ...ttt 48
4.8.3 Konfigurasi Pembebanan dan SUpport..........ccccccovveieiecie e, 48
4.8.4 Geometry Ban MODIl .........cccocoiiiiiiiiciecece e 49
4.8.5 IMESNING ...ttt 50
4.8.6 Konfigurasi Pembebanan dan Support...........cccoviiiiiininicnnicnns 50
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ......ccotiiieiieese e 52
5.1 BAN TRAKTOR ...oooiiiiiieet et 52
5.1.1. Kurva Posisi vs Tegangan MakSimum..........c.ccecvevrerenenenenesennenns 52
5.1.2 Kurva Posisi vs Deformasi Maksimum ...........cccoccvvvvvininiinnieeseenn, 52
5.1.3 Visualisasi Tegangan Pembebanan 1 dengan beban 3850 Newton ..... 53
5.1.4 Visualisasi Tegangan Pembebanan 2 dengan beban 4300 Newton ..... 56
5.1.5 Visualisasi Tegangan Pembebanan 3 dengan beban 4750 Newton ..... 59

5.1.6 Visualisasi Deformasi Pembebanan 1 dengan beban 3850 Newton.... 62

5.1.7 Visualisasi Deformasi Pembebanan 2 dengan beban 4300 Newton.... 65



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

ANALISIS KEKUATAN STRUKTUR BAN TANPA UDARA (AIRLESS TIRE) DENGAN METODE ELEMEN
HINGGA (FINITE

ELEMENT ANALYSIS)

| PUTU WISNU ADHITYA, DR. Eng. R. Rachmat A. Sriwijaya, ST, MT.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

5.1.8 Visualisasi Deformasi Pembebanan 3 dengan beban 4750 Newton.... 68

5.1.9 M0odal ANAIYSIS ......ocviiiiiiiiecee e 71
5.2 BAN MOBIL ...oociiiiiieisecee ettt 77
5.2.1 Kurva Posisi vs Tegangan MaKSimum..........ccccccevvevieieenesneseesesnenns 77
5.2.2 Kurva Posisi vs Deformasi Maksimum ...........cccoocvvvnennnninniinnenn 77
5.2.3 Visualisasi Tegangan Pembebanan 1 dengan beban 4905 Newton ..... 78
5.2.4 Visualisasi Tegangan Pembebanan 2 dengan beban 5655 Newton ..... 81
5.2.5 Visualisasi Tegangan Pembebanan 3 dengan beban 6405 Newton ..... 84

5.2.6 Visualisasi Deformasi Pembebanan 1 dengan beban 4905 Newton .... 87
5.2.7 Visualisasi Deformasi Pembebanan 2 dengan beban 5655 Newton.... 90

5.2.8 Visualisasi Deformasi Pembebanan 3 dengan beban 6405 Newton.... 93

5.2.9 MOdal ANAIYSIS ......eeivieiiiieite et 96
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN. ...ttt 102
6.1, KESIMPUIAN ..o 102
8.2, SAIAN ..o 102

DAFTAR PUSTAKA ..o 103



