PENGARUH KONSENTRASI LARUTAN PEMASAK DAN LAMA PEMASAKAN TERHADAP SIFAT FISIK
DAN RENDEMEN PULP BAMBU

AMPEL (Bambusa vulgaris Schard.) MELALUI PROSES SODA

YOSEPHINE TAMA IDA MARPAUNG, Sri Nugroho Marsoem

GLj\I\]IDlJ\//\%R]S\}[-E\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2012 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI

Halaman JUAUL..........oooiiiiiiiiiie e 1
Halaman Pengesahan................uiiiiiiiiiiii e i
Halaman Persembahan.................ooooiiiiiiiiiiiiiiiii e iii
Kata PEN@ANTAT .......vvviiiiiieei ettt e e e ettt e e e e e e s e st a e e e e e e e eenneaeeeeanns vi
| N 21 g £ T TP PPPPPPP viii
Daftar Tabel..........uuuuiiiiiiiiie e ————————————— X
Daftar GAMDAT ...........oeviiiiiiiiiiiiiiee e Xi
Daftar LampPiran ..........cooieiiiiiiiiiiiiiiiciiiicceee ettt e e e e e e e e e e e xii
IIEISATT ..o n e e e e e e e e e e e e aaaaaaaas xiii
ADSITACK ...t e e e e e e e e e e e aaaaaes Xiv
BAB I. PENDAHULUAN

1.1 Latar BelaKang .............oooiiieiiiiiiiiieee e e e e e e 1

1.2 Tujuan Penelitian ...........coovviiiiiiiiiiiiiiie e 4

1.3 Manfaat Penelitian .........cccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeete e 4

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pulp dan Kertas........cc.uuviiiiiiiiieiiiie e 5

2.2 Faktor yang Mempengaruhi Kualitas Pulp...........ccccovviiiieiiiiiiiieee, 6

2.2.1 Komponen KImi@.........coieeeiiiiiiiiiiiiie et e e e e siieeeeee e 6

2.2.2 Dimensi Serat Bambu...........ccoeiiiiiiiiiiiiic e 10
2.2.3 SruKtur ANATOMIL....ceeiiiiiiiieiiiiiee ettt e et e e ee e eneeeeas 11
2.3 PrOSES SOAA.....eiiiiiiiiiiiiiiiie e 12
2.4 Variabel dalam Proses Pembuatan Pulp..........ccooooiiiiiiiiiii, 13
2.4.1 Larutan Soda Pemasak .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 13
2.4.2 Waktu dan Suhu Pemasakan.............cccooiiiiiiiiic e, 14
2.5 Gambaran Umum Bambu Ampel.........c.oeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeees 15
2.5.1 Tata Nama Bambu AmpPel.........ccoooiimiiiiiiiiiiiiiiiiieeee et 15
2.5.2 Deskripsi Fisiologi dan Persebaran Tanaman..............cccceeeeevviveveecnneeeneeennnn. 16
2.5.3 Pertumbuhan dan Perkembangan..............ccccoeevvriiiiiiiniiiiiiiiieeeeeeieeeee 17
2.5.4 Sifat Dasar Bambu AmpPel.........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiciieee et 19
2.6 Sifat Fisik PUIP.....cooooiiiiiiieeeeeeeeee e e 21
2.6, 1 GramMAtUT ...cooeiiieiiiiiiiee ettt e e et e e sttt e e st eeneeees 21
2.6.2 Kekuatan Lembaran (Sheet Strength).............ooueeeceveeeiieeiiiiiiieeeeeeeeccivieeeaenn 21
2.6.3 Ketahanan Tarik (Tensile Strength) .............ceeeeeeeeecuvivieiciiiiieeeeeeeeeeenneen 21
2.6.4 Ketahanan Retak (Bursting Strength).............coouveevveeeiiieiniiieiieeieiiiiiiieeeennn. 22
2.6.5 Ketahanan Sobek (Tearing ReSiSIANCE)...........ccceeecuvueeeeeeeeiieeieeeeeeeeccivieeaaenns 23
2.6.6 Sifat Fisik Pulp Bambu............c.ovvviiiiiiiiieeeeeeee e 23

viil



PENGARUH KONSENTRASI LARUTAN PEMASAK DAN LAMA PEMASAKAN TERHADAP SIFAT FISIK
DAN RENDEMEN PULP BAMBU

AMPEL (Bambusa vulgaris Schard.) MELALUI PROSES SODA

YOSEPHINE TAMA IDA MARPAUNG, Sri Nugroho Marsoem

Universitas Gadjah Mada, 2012 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB III. HIPOTESIS DAN RANCANGAN PENELITIAN

T B & 01070} 1513 SRR PPTP 25
3.2 Rancangan Penelitian ..........cccuvviiiiieiieiiiiie e e e et e e e e e e e 25

BAB IV. METODE PENELITIAN

4.1 Bahan Penelitian ...........ccoooeeiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeee e 28
4.2 Alat Penelitian.............ooooiiiiiiiiiii e e 29
4.3 Waktu dan Tempat Penelitian..........cccoovoiiiiiiiiiiiiniiiiie e 31
4.4 Metode Penelitian ..........ccooeeeeiieiiiiiiii e 32

BAB V. HASIL DAN ANALISIS

5.1 Sifat Anatomi Bambu Ampel..........cccoviiiiiiiiiiiie e 49
5.2 RENAEMEN ... 50
5.2.1 Rendemen Tersaring..........c..uuvueeeeeeeeriiiiieeeeeiiiieeeeeeeee s eieaeeeeaee e e e e 50
5.2.2 RENACMEN REJECE.....ceeeeiieeeeiiiiiiiee et e ettt e e e e e e e e atraeeeaeeeeennes 52
5.3 Bilangan Kappa..........ceeeieeeoieiiiiiiiiiiiiiieteee et e e e e ae e 54
5.4 IndekS SODEK....ccooiiiiiiiiiiiii e 56
5.5 INAEKS JEDOL ..o e e 57
5.6 INAEKS TariK....ccooieiiiiiiieee e e e e e e e a e e e e e e e 59

BAB VI. PEMBAHASAN

6.1 ReNAEMEN ...coiiiiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e eeraaes 61
6.2 Bilangan Kappa...........ooeiiiiiiiiiiiiiiiiieee et 64
6.3 Hubungan Antara Rendemen dan Bilangan Kappa............ccccceeeevviiniiriiennnnne. 66
6.4 INAEKS SODCK........eviiiiiiiieeeeee e e e e e e e e e e e 67
6.5 INdeKS JEDOL....coiiiiiiiii e 68
6.6 INAEKS TaTTK ....cceiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e enraraeeeeeeeeneas 70
6.7 Kesesuaian Bambu Ampel sebagai Bahan Baku Pulp .........cc.cccoooeiiiininnnne. 71
6.7.1 DIMENST SEIAL......eiiiiiiiiiiiieeiiieee ettt e e e 71
6.7.2 STFAL PUID ..eeeiniiiiiiie e e 73

BAB VII. KESIMPULAN DAN SARAN

7.1 KeSIMPUIAN ...coiiiiiiiiiiieee et e e e e e e e e e e e e 79
7.2 SATAN...cciiiiieeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e aeeaaeaeaaaaeeeaaeeeeearaaaaaaaaae 80
Daftar PUStaka .........oviiiiiiiiiii e e e e e e 81
| DF: 3001 o3 1 s USSR 83

ix



PENGARUH KONSENTRASI LARUTAN PEMASAK DAN LAMA PEMASAKAN TERHADAP SIFAT FISIK
DAN RENDEMEN PULP BAMBU

AMPEL (Bambusa vulgaris Schard.) MELALUI PROSES SODA

YOSEPHINE TAMA IDA MARPAUNG, Sri Nugroho Marsoem

GLj\l\]ljlj\//\EHR]S\}[-E\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2012 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR TABEL
1. Sifat Fisik Lembaran Pulp Tiga Jenis Bambu..............cccceeeiiiiiiiieiiiiiiieeee e 24
2. Rancangan Acak Lengkap dengan Percobaan Faktorial............cccocceiinniiiniin, 26
3. Analisis Keragaman (Analisys of Varians)........cccccccccoeeeeieiiiiiiiiiieeeieiiiieeeeeeeeene 26
4. Faktor Koreksi (f) Berdasarkan Nilai p.......ccccuveieeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 42
5. Proporsi Serat Ruas Bambu Ampel...........coooiiiiiiiiiee 49
6. Dimensi Serat Ruas Bambu Ampel ...........ccccoiiiiiiii 50
7. Nilai Turunan Dimensi Serat Bambu Ampel..........cccvvviiiiieiiiiieeeeiieeee e 50
8. Nilai Rata-rata Rendemen Pulp Tersaring ...........ccccuvveeeiiieiiiiiiieiiiiiiiieeeeeeeeee 51
9. Analisis Varians Rendemen Pulp Tersaring..........cccccvvveeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeee e 51
10. Nilai Rata-rata Rendemen Reject............couuvecuuiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeciiieee e e e e eeee e e 52
11. Analisis Varians Rendemen Reject ..........cccouuuuiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiieeee e 53
12. Nilai Rata-rata Bilangan Kappa Pulp Soda Bambu Ampel.............cccooviiiirnnnnnnn. 54
13. Analisis Varians Bilangan Kappa..........cccoeeeiiiiiiiiiiiiiniiiec e 55
14. Nilai Rata-rata Indeks Sobek Pulp Soda Bambu Ampel............cccceevviiiiiiiiiinnnnns 56
15. Analisis Varians Indeks SObeK........coocouiiiiiiiiiiiic 57
16. Nilai Rata-rata Indeks Jebol Pulp Soda Bambu Ampel...........cccccvvvvvieeiiiiiiieeeenns 57
17. Analisis Varians Indeks JEbOol ........coooiiiiiiiiiiiiii e 58
18. Nilai Rata-rata Indeks Tarik Pulp Soda Bambu Ampel.............ccccceeiieiiniiiinnnnnn. 59
19. Analisis Varians Indeks Tarik ...........ocooiiiiiiiiiiiiiii e 60
20. Perbandingan Serat Bambu Ampel dengan Serat Bambu Lainnya......................... 71
21. Perbandingan Hasil Pengujian Pulp Bambu Ampel dengan Pulp Lainnya.............. 74



PENGARUH KONSENTRASI LARUTAN PEMASAK DAN LAMA PEMASAKAN TERHADAP SIFAT FISIK
DAN RENDEMEN PULP BAMBU

AMPEL (Bambusa vulgaris Schard.) MELALUI PROSES SODA

YOSEPHINE TAMA IDA MARPAUNG, Sri Nugroho Marsoem

GLj\l\]ljlj\//\EHR]S\}[-E\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2012 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR GAMBAR

1. Batang Bambu Ampel yang Digunakan.............ccccoevvriiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 32
2. Serpih Bambu AMPel.........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 33
3. Serat Bambu AMPEL.........ouviiiiiiiiiiiiiiiceeee et e ea e 34
4. Sampel Kadar Air SerPihi......cciieieiiiciiiiiiiee et 35
5. Rotary Autoclave untuk Proses Pemasakan.............cccccviiiiiiiiiiiiiiniiiiiicceeeeeee 37
6. PUIP TOIrSAIING....ceiiiiieeiiiiiieiie ettt e e e e e e e etae e st eeeeeeeeesnnnsaseeeeennnnees 38
7. Sampel Kadar Air PUID ....oooiiiiiieeeeeeee e 39
8. Pengujian Bilangan Kappa ..........ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 42
9. Penggilingan Pulp.........ooviiiiiiieiie e 43
10. Pengukuran Derajat Giling............uvvviieeeeeiiiiiiiieeeciiieeee e e e e e e e eerrereeeee e e e e enens 43
11. Pembuatan Lembaran Pulp.............cooooiiiiiiiiiieeeeecee e 44
12. Pengempaan PulpP..........c.uviiiiiiiiiiie e e 44
13. Lembaran Pulp yang Dihasilkan.............ccccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiee e 44
14. Pengujian Kekuatan Tarik..........cccoviiiiiiiiiiiiii e 45
15. Pengujian Kekuatan SODeEK.............vviiiiiiiiiiiiiiiieeceee e 46
16. Pengujian Kekuatan JebOol.........cccuviiiiiiiiiiiie e 47
17. Bagan Alir Proses Pembuatan Pulp ... 48
18. Anatomi Batang Bambu Ampel Bagian Ruas..............cccccoeeiiiiiiiiiiniiiiiiceeeee e, 49
19. Pengaruh Konsentrasi Larutan Pemasak Terhadap Rendemen Tersaring ............... 52
20. Pengaruh Konsentrasi Larutan Pemasak Terhadap Rendemen Reject .................... 54
21. Pengaruh Konsentrasi Larutan Pemasak Terhadap Bilangan Kappa....................... 56
22. Pengaruh Konsentrasi Larutan Pemasak Terhadap Indeks Jebol............................ 59
23. Pengaruh Konsentrasi Larutan Pemasak Terhadap Rendemen dan Reject.............. 62
24. Pengaruh Konsentrasi Larutan Pemasak Terhadap Rendemen Tersaring,

Rendemen Reject, Rendemen Total, dan Bilangan Kappa..........cccccccvvvieeiiiiinienns 67

X1



PENGARUH KONSENTRASI LARUTAN PEMASAK DAN LAMA PEMASAKAN TERHADAP SIFAT FISIK
DAN RENDEMEN PULP BAMBU

AMPEL (Bambusa vulgaris Schard.) MELALUI PROSES SODA

YOSEPHINE TAMA IDA MARPAUNG, Sri Nugroho Marsoem

GLj\l\]ljlj\//\EHR]S\}[-E\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2012 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR LAMPIRAN
1. KA Segar Tebang Bambu ..........cccuviiiiiiiiiiiie e 76
2. Panjang SETat.........ccooiiiiiiiiiiiiiiiie ittt e e e e e e e e e et e e 77
3. Nilai dan Kelas Serat Bagi Pulp ........coooooiiiiiiiiiiie 78
4. DIMENST SEIAL ...eeiiiiiiiiiiiee ettt ettt e et e e ettt e e e ettt e e s nbeeeeeaeeeen 79
5. Data KA Chip Bahan Baku Pemasakan..........cccccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeee 80
6. Perhitungan Kebutuhan Serpih dan Bahan Kimia Pemasak...........cccocccccceniiiie. 81
7. Data Kadar Air PUlp.........oeeiiiiiiee ettt e 82
8. Data Kadar Air REJECT.....ccoiiiiiiiiiiiieee e 88
9. Rendemen Pulp........oooieiiiiiiiiiiiii e 94
1O, DAt REJECE ...uuviviiiiiieeeeeeciiiieee ettt e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e s snetaaeeaeeeeeeananaeeeeannns 95
11. Perhitungan Kebutuhan Pulp untuk Pencetakan Lembaran............cccccceeeenninennn 96
12. Pengukuran Derajat Giling.............eeeiiiiiiiiiiiiiiieiiiicceee e e e e 97
13. Bilangan Kappa .....cccooeeeiiiiiiiiieececcce et e e e e e aaeeeenees 98
14. Pengukuran Gramatur ............ooeiiiiiiiiieeeeeniieeeeeeeseiiieteeeeeeeesee e e e eeieereeeeeeeeeeanns 99
15, INdEK SODEK ... e 100
16. INdeKS JEDOL.c..neiiiiiii e e 101
17, INAEKS TaATTK .ottt et e et e e et e e e 102
18. Cara Penyediaan Pulp Untuk Pengujian Sifat Fisik (SNI-14-0489-1989)............... 103
19. Cara Uji Ketahanan Sobek Lembaran Pulp dan Kertas (SNI-14-0436-1989) ......... 104
20. Cara Uji Ketahanan Jebol Lembaran Pulp dan Kertas (SNI-14-0493-1989)........... 105
21. Cara Uji Ketahanan Tarik Lembaran Pulp dan Kertas (SNI-14-0437-1989)........... 106
22. Titrasi Alkali dan Konsumsi AlKali..........cooooiiiiiiiiiiiiiece e 107
23. Spesifikasi Pulp Sulfat menurut SNI 14-0698-1989.........ccovviieeviiiiiiiiiiciiiieeeeeee, 108
24. Berat Jenis (Kering Tanur) Bambu Ampel........cccccooviiiiiiiiiiiiiniiiiieeiieeee, 109
25. Contoh Kertas yang Dihasilkan.............cceeeeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 110

xii



