ANALISA KEKUATAN LAS MENGGUNAKAN METODE PRE-HEAT DAN POST WELD PADA ADAPTER
BUCKET REKONDISI
EXCAVATOR DENGAN MESIN LAS SHIELD METAL ARC WELDING
NUR AFFANSA | B W, Widia Setiawan, S.T.,M.T.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

LEMBAR NOMOR PERSOALAN cessssasesnssseassnseses il
LEMBAR PENGESAHAN .... eeee 11
LEMBAR PERNYATAAN.... ee 1V
KATA PENGANTAR ceesstesstsatessisnteassatesttsatestsstesasatesseRtsstsbtestsasestesasssassnns v
INTISARL..ccovueerueerencee cessressssssssnrssssanes vii
ABSTRACT cuueeveresusoses cesrssasessssssassnsoses viii
DAFTAR ISI ix
DAFTAR GAMBAR ceesssesstsntessssntesassasesassasessssssesassasosas xii
DAFTAR TABEL ceesssesstssseatsnsesassssesassssessrsssssasensesas xiii
BAB I ceesssesstsstesstsntessssatesstsntesssstesasasesseasestsstestsasesseassstssane 1
PENDAHULUAN ceesssssstsnsssssntssnssassssanes 1
1.1 Latar BelaKang .........cccocveiciiiiriiecie ettt eeer e s reeesereesene e 1
1.2 Rumusan Masalah ..........cccoeeiiniiiiniiieieeee e 2
1.3 Tujuan Penelitian..........ccceecuieiieriienieeiieieesieeeee et siee e eve e reeesaeenseens 2
1.4 Batasan Masalah..........ccocoviiiiiiiiiiniee e 3
1.5 Sistematika PenuliSan...........cccooirieriiriininieniieieeeeeecee e 3
1.6 Kerangka Pemikiran ...........cccccoevieriieiieiiieieeiceeeeee et 4
BAB Ittt n ettt e eneenees 5
LANDASAN TEORI ..ottt 5
2.1. Alat Pengeruk (EXCAVALOT).......cccoueeeieiieiieieeeeeeeee et 5
211 BUCKEL .ottt ettt sttt sbe e s tra e s e e e e e snnae e 5
2.1.2. AdAPter BUCKEE .........c.ooeeeeeieeeieeeiieeieeeeeeeeete et 6

2.2 Baja KarbOom........cooiiiiiiiiee e 8
3.1 BajaPaduan........cccoooiiiiiiii s 10
2.4 PeNEEIASAN ..ooueieiieeiiieiieiie ettt ettt ettt e enbe s nnee e 11
2,41, GAS WEIAING ..ottt 13
2.4.2. Shield metal arc Welding .............ccooueveeieceiecieeiieiieceeseeeee e 13
243, PPOHEAL ...t et 15
2.4.4. Post Weld Heat Treatment ..............c...cceueeeeeeeciueeecieeesieeeceeeeeseeesneens 17

2.5, EIEKErOda oo 18
2.5.1 Klasifikasi Elektroda Las .........cccccovviiiiciiiiiiiicieecee e 19

X



BUCKET REKONDISI
EXCAVATOR DENGAN MESIN LAS SHIELD METAL ARC WELDING
UNIVERSITAS NUR AFFANSA | B W, Widia Setiawan, S.T.,M.T.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.5.2 Kandungan Ail.........cccceeeiieciienieniieieeeesee et eae e snaeeese e 20
2.5.3 Bagian Elektroda yang Tidak Terbungkus..........cccceeevveriervercrrenenne. 20
2.5.4. Elektroda AWS E 7016 ......ccocoieiiiiiiiniiiniieseceseeeeee e 21

2.6 Pengujian Material ...........ccceveiieiiieniieeieeieeteeee e s 22
2.6.1 Carbon EQUIVALENT .............cccoecueeieeeiieieeeeieeeee et 22
2.6.2 Uji KEKeTasan .........ccevuiiiiieiieiieeie ettt 23
2.6.3 Uji TarTK oo 25
2.6.4 Uji Komposisi Kimia ........ccceeevieviiinieniieiiesieeeeeeere e 27
2.6.5 Analisa Struktur Mikro (ASM) .......ccoeviiriieiieiienee e 28
BAB I ..ottt 31
METODOLOGI PENELITIAN ......cociiiiiiiiiiniiintneetertesteseste e 31
3.1 Diagram Aliran Penelitian...........cccccoeoieiieniiniiiiieee e 31
3.2 Alatdan Bahan .........ccccocooiiiniiinininiccc e 32
3.2.1 Alat yang digunakan penelitian............ccccceeeveeeeiiesieneencieecieeseeeeeenes 32
3.2.2 Bahan yang digunakan pada penelitian.............cccecevevieesieniresieeienne. 32

3.3 Proses Pengelasan ..........ccccecvveiieniieniieiieieee et 33
3.3.1 Persiapan Pengelasan ..........ccocceeiieiieiieniieiieeee e 33

3.4 Pembuatan Spesimen Uji ......ccoecvierieeiieiiieniieeieeieeieesee e ereeseesee e 33
3.4.1 Desain Spesimen Uji Tarik ......c.cccoeeveiiiiiiniiiieeeeeeeeeeee 33
3.4.2 Desain Spesimen Uji Kekerasan dan Struktur Mikro ..........ccceeeeee.n. 33
3.4.3 Proses pengelasan non heat treQtment .............ccceeeeevecveeveecveeereennes 34
3.4.4 Proses Pengelasan Heat reatment ..............ccceeeeeveerveeveeceeecreeseeeneennes 34

3.5 Pelaksanaan Pengujian ..........ccccoeeveeiviiiniiieiiee e 35
3.5.1 MeSin Uji TariK ....ccvievvieiiieiieiiesiieeie ettt 35
3.5.2 Pengujian Komposisi Kimia.........cccccvevierieniiinciienienieeieeieeeeeeeeene 35
3.5.3 Pengujian KeKerasan ...........ccoccveeeireiieriienieeiieieeeeeeeeie e 36
3.5.4 Analisa Struktur MIKIoO........ccoceeviiniiiiiniiiiicceccseeeseeee e 38
BAB IV ot 39
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt e 39
4.1. Hasil Komposisi LOZaM.........c.coiiiiieciiiiiieiieeiecieecee e 39
4.1.1. Hasil Pengukuran Adapter Bucket.............cc.ccoueeeeeceeeceeceenienieennne, 39
4.1.2. Hasil Pengukuran Base Plate ...........cooeceeeeeeeceecienieeieeeeeee e, 39

ANALISA KEKUATAN LAS MENGGUNAKAN METODE PRE-HEAT DAN POST WELD PADA ADAPTER



BUCKET REKONDISI
EXCAVATOR DENGAN MESIN LAS SHIELD METAL ARC WELDING
UNIVERSITAS NUR AFFANSA | B W, Widia Setiawan, S.T.,M.T.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.2. Hasil Perhitungan Carbon Equivalent................cccocveveieoeeioeenaaeenne. 40
4.2.1. Pengukurann Carbon Equivalent Adapter Bucket ............................ 40
4.2.2. Pengukurann Carbon Equivalent Base Plate ..............cccccceeevuenuennen. 41

4.3. Hasil Pengujian Pengelasan ..........ccccocvevieiiieiienieiie e 41
4.3.1. Hasil Pengujian Struktur MIKro ........cccoceeviiniiiininiiniccncecnceee, 41
4.3.2. Hasil Pengujian Kekerasan............cccceeeeieeiiienieniiniiecieeeee e 44
4.3.3. Hasil Pengujian Tarik.......ccccoeeiieiieiieniieieeeeeeeeee e 47

BAB Vet 50
KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 50
5.1 KeSTMPUIAN....coeiiiiieii ettt 50
TR Y 1 ¢ 1 DO OO SOUPTPROTI 50
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 51

xi

ANALISA KEKUATAN LAS MENGGUNAKAN METODE PRE-HEAT DAN POST WELD PADA ADAPTER



