DESAIN PENGENDALI FREKUENSI PADA GENERATOR SET 1 KVA 3 FASE BERBAHAN BAKAR LPG
BERBASIS

MIKROKONTROLER STM32F103C8T6

UNIVERSITAS ANGGITO KAUTSAR, Eka Firmansyah, S.T., M.Eng., Ph.D. ; Dr.Eng. F. Danang Wijaya, S.T., M.T.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ...ttt ii
PERINY ATAAN. ...ttt st sttt sttt e nbe e il
HALAMAN PERSEMBAHAN......coctiitiiiieenetet et v
KATA PENGANTAR ..ottt sttt ettt e \%
DAFTAR ISttt ettt saeens viii
DAFTAR TABEL. ..ottt st X
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt Xi
INEISATT .t ettt ettt e be et X1v
ADSIFACE ..ottt et eette e st e e st eessta e e s seeeessaeennseeesnsaeeensneennnes XV
1. BABITPENDAHULUAN .....ooiitiiiitieeeeetettee ettt st 1
1.1, Latar Belakang..........ccocociiiiiiiiiiiieiieieeeee e 1
1.2, Rumusan Masalah.........c.ccoceeviiiiniiniiiieeeeee e 2
1.3. Tujuan Penelitian ..........cccccueeeiuiieeiiieieiie et 3
1.4. Batasan Masalah ...........cccooiiiiiiiniiniii e 3
1.5.  Sistematika PenuliSan ..........cccccoceviiriiiiiniiniininiceeeeeceee e 3

2. BABII DASAR TEORI . ...cooiiiiiiiitiieieeeee ettt 5
2.1, Tinjauan Pustaka.........ccccoooiiioiiiiciiceeee e 5
2.2, DaASAT TROTT. ueeiueieiieeiieeiteeie ettt ettt et et e sttt e st e e e e 6
22,1, GENETALOT SET ....eiiiiiiiiiiiiieieeiee ettt ettt e 6
2220 LPG et e et 11
2.2.3. INJCKEOT c.uiiieiiieeie ettt e e e e e n 12
224, Driver IR21TT0 . ..ccoiiieiieieeee ettt 14
2.2.5. MOSFET ..ottt 14
2.2.6. MOLOT SEIVO ..couviiiiiiiiiiieeeite ettt 17
2.2.7.  Sensor ZMPTI01IB [20]..cccueeiiieieieeieieee e 18
2.2.8. Mikrokontroler Cortex-M3 STM32F103C8T6 .......coooveeiieriiennne 19
2.2.9. Sistem Kendali Proportional Integral (PI)........ccccccoeevveivenivannnne. 21

3. BAB I PERANCANGAN ALAT ..ottt 23
3.1.  Perancangan Sistem Secara Umum ............ccccceeeviienciireniieeeneeeeeeesnnen. 23

viii



DESAIN PENGENDALI FREKUENSI PADA GENERATOR SET 1 KVA 3 FASE BERBAHAN BAKAR LPG
BERBASIS

MIKROKONTROLER STM32F103C8T6

UNIVERSITAS ANGGITO KAUTSAR, Eka Firmansyah, S.T., M.Eng., Ph.D. ; Dr.Eng. F. Danang Wijaya, S.T., M.T.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.2. Perancangan Sistem Elektronis............cccoceeriiriiieniiiiieniieieeieeieeee 29
3.2.1.  Sistem Kendali Utama ........c...cceeviinieniiiieniiiniinecieneeeeeseeseee 32
3.2.2.  Rangkaian USB to Serial .........ccccoevieniiiiiiiniiiieceeieeeee e, 33
3.2.3.  Rangkaian ZCD .......ccociieiiieeiiieeieeeee et e 34
3.2.4. Rangkaian Penggerak ..........cccccceeviiiieiiiiniiieeeie e 37

3.3. Perancangan Sistem AKtUALOT .........c.ccoieriiieriiiniiieieeiecie e 40
3.3.1. "InStalasi Wiring.......ccooceeveeeciieieeiiee ettt 40
3.3.2.  Rangka Dudukan Motor Servo ........cccceevviieecieeniieeeiee e 41

3.4. Perancangan Perangkat Lunak..........ccccoovviiiiiiiiniiiicie e, 42
3.4.1. Pembacaan FreKuensi .........cocevervinieniiiieiiieiiciccieneeeee e 42
3.4.2.  Modifikasi Sinyal PWM .......cccocoiiiiiiiiiiiiieceee e 43

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN......ooiitieeeeeeeseeee e 45

4.1. Pengujian Sensor FreKuensi.......cccocvvirciieiiiiieiiieecieeeee e 45

4.2. Pengujian Gerak Motor SEIvO ......ccceeeeiieeiiieeiieeeiee e 46

4.3, Pengujian INJeKLOT......ccoovuiiiiiieiiieiieieeie e 47
4.3.1. Kenaikan Arus Saat STArting ..........cccceeeeveeeiveeeeiiieeesieeeeiee e e 48
4.3.2. Duty Cycle PWM .......ooooiiiiiiieeee ettt 49
4.3.3.  Durasi INJeKSI....cueeriuiiiiiiieeieeciieeee e 51
4.3.4.  Timing INJEKSI ....ccocviiiiieiieiieie et 51

4.4. Pengujian Kendali Kalang Terbuka............cccccoeviiiiiiiniiiniiiiieieeeee, 52
4.4.1.  Pengujian Steady-State ..........ccovueemvueeeicieeiiieeeieeeeiee e ereeeeae e 52
4.4.2.  Pengujian ReSPON SIEP ...cccccvvieiiiiiiiieeiieeciie et eeree e 54
4.4.3. Perhitungan Parameter PI dengan Penalaan Ziegler-Nichols .......... 55

4.5. Pengujian Kendali PI dengan Penalaan Ziegler-Nichols ........................ 56

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......ooiiiiirieeeeseeee e 61
5.1, KeSIMPUIAN ....eviiiiiiieciieece et e 61
5.20 SATAIN c.eiiiiiiiie et sttt et 61

6. DAFTAR PUSTAKA ... .ottt 62

7. LAMPIRAN ..ottt sttt et ettt ettt nae e e 65
7.1, Lampiran Data .........cccooeeeiiieiiieeiie e 65
7.2, DOKUMENLAST ...cuveeutiriiiriieiieieeitesie ettt ettt ettt saeene e 66



