Pengaruh pH, Suhu, dan Jenis Substrat terhadap Aktivitas Kitinase Bacillus cereus SMG 1.1
| GDE PUTU RAMA D, Indun Dewi Puspita, S.P., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CADATTMADA DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt sttt i
HALAMAN PENGAJUAN ..ottt st nn s iii
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt iv
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt snaae e v
KATA PENGANTAR oottt e e e e annne e vi
Y I G 1 ) PR vii
DAFTAR TABEL ...ttt IX
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt sttt st ne e X
DAFTAR LAMPIRAN. ...ttt sttt an s Xi
LT o RSSO RP PSRRI xii
ADSEFACT ...ttt bbb nes Xiii
L PENDAHULUAN ...ttt et naae e e e e e srneeaean 1
1.1, Latar BelaKang .........cooeiiiiieieeee e 1
I V][ U USRS PSSR 3
1.3  IMANTAAL ... bbb 3
I TINJAUAN PUSTAKA ettt e e e e ennee e 4
2.1, BACIHIUS CEIBUS ....veeiieeie ettt sttt e st e naesneenneeneennes 4
2.2, KIEIN. oottt et reere s 6
0 R 111 = USSR 8
2.4, Kitinase BaCIllUS ..........covoiiiiiiiiiiicee e 11
2.5. Pengaruh pH, Suhu, dan Jenis Substrat pada Pertumbuhan Sel....................... 13
1. METODE PENELITIAN .ottt 15
3.1 Alat dan Bah@n ..........coveiieieiieiiece e 15
oLl ALGL o be e 15
TN = - - USSR 15
3.2. Tata Laksana Penelitian ...........cccoiiiiiiiiii e 16
3.2.1. Tahap Persiapan.........cccccveiieiiieeiie ittt 16
3.2.1.1. Pembuatan Kitin ..o 16
3.2.1.2. Pembuatan Kitin Koloidal ...........ccccoiiiiiiiiiiiiece e, 17

3.2.1.3. Pembuatan Medium Kitin Koloidal Agar...........cccocevviiniininiinieeen, 17



Pengaruh pH, Suhu, dan Jenis Substrat terhadap Aktivitas Kitinase Bacillus cereus SMG 1.1
| GDE PUTU RAMA D, Indun Dewi Puspita, S.P., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MAD 2 1.4, Pembuatan Medium Kitin KOlOIdal...............ovveeoveeeeeeeeeeeeeeeeeeesennens 17
3.2.1.5. Penyegaran Isolat Bacillus cereus SMG 1.1........cccccevviiieiieneciiesiennn, 18
3.2.1.6. Persiapan Inokulum Bacillus cereus SMG 1.1.......ccocvvvviiiinininnnnnnnn, 18
3.2.2. Tahap Penelitian .......cccooiiiiiiiiiiceeee e 19
3.2.2.1. Optimasi pH bakteri Bacillus cereus SMG 1.1........cccccvvviiiieieniiennnnnnnn, 19
3.2.2.2. Optimasi suhu bakteri Bacillus cereus SMG 1.1.......ccccoovvviviniiiniennnnn, 19
3.2.2.3. Optimasi jenis substrat bakteri Bacillus cereus SMG 1.1....................... 19
3.2.3.  Parameter yang Diamati ........cccoocvvieiieiiiie e 20
3.2.3.1. AKLIVItaS KITINASE .....oveveiieiieiiieisieie e 20
3.2.3.2. Kandungan NAG Medium Fermentasi...........cccceveviveresieeseeseesieseennean, 21
3.2.3.3. Kepadatan Bakteri (Optical Density).........ccccuvvririeieneneieneseseeee, 21
3.2.3.4. ANALISIS DALA.......cviiviiiiieieiie e 21

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccoooiiiiitieee e 23
4.1. Persiapan Inokulum kultur Bacillus cereus SMG 1.1........cccccevviievveieinennnn, 23
4.2. Aktivitas Kitinase pada Berbagai pH Medium ..........cccocoeieiiive i, 25
4.3. Aktivitas Kitinase pada Berbagai Suhu Medium ..........cccccoevveiiiieiecie e, 30
4.4. Aktivitas Kitinase pada Berbagai Jenis Substrat............ccccccoeniiiniiiiicieen, 34

V. KESIMPULAN DAN SARAN. ...ttt nnee e anae e 38
5.1 KESIMPUIAN ..o et ere s 38
5.2, SANAN. ...ttt b e an e ne e 38

DAFTAR PUSTAKA ettt ettt et e e snta e e snae e e na e e e neeeanneeens 39

LAMPIRAN. .ottt 47



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Pengaruh pH, Suhu, dan Jenis Substrat terhadap Aktivitas Kitinase Bacillus cereus SMG 1.1
| GDE PUTU RAMA D, Indun Dewi Puspita, S.P., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Tabel 1. Jenis-jenis Kitinase Genus Bacillus pada Beberapa Penelitian .................... 12

Tabel 2. Persamaan regresi polinomial yang menunjukkan pengaruh pH terhadap
aktivitas kitinase Bacillus Cereus SMG 1.1 ......cccccoiiiiiiniisinesese e 26

Tabel 3. Persamaan regresi linear yang menunjukkan pengaruh suhu terhadap
aktivitas Kitinase Bacillus cereus SMG 1.1 .......cccooviieiiiiiiieie e 31

Tabel 4. Persamaan regresi linear yang menunjukkan pengaruh jenis substrat
terhadap aktivitas kitinase Bacillus cereus SMG 1.1 ........cccooevveveiiieniece e 35



Pengaruh pH, Suhu, dan Jenis Substrat terhadap Aktivitas Kitinase Bacillus cereus SMG 1.1
| GDE PUTU RAMA D, Indun Dewi Puspita, S.P., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

CADATTMADA DAFTAR GAMBAR
Gambar 1a. Bacillus cereus pada Kitin @gar ...........cccccevvvereeieiieese e 5
Gambar 1b. Bacillus cereus pada nutrient broth ...........cccccoevv i 5
Gambar 1c. Spora yang dihasilkan Bacillus CEreus...........cccoovvvveriveveiiieseese e 5
Gambar 2. Struktur molekul senyawa Kitin ...........ccccooveiiiiiiiinieeseseee e 7
Gambar 3a. Struktur senyawa kitin antiparalel..............cccooiiiiiiie, 7
Gambar 3b. Struktur senyawa Kitin paralel ..., 7
Gambar 4. Skema pemutusan Kitin oleh enzim Kitinase.........ccccccevevienieninin e 9
Gambar 5. Mekanisme penghambatan sel oleh asam lemah .............c..cccoovveiiiiennn, 13
Gambar 6. Kurva Pertumbuhan Bacillus cereus SMG 1.1 dalam medium Nutrient
Broth, selama 8 jam, dengan suhu 37°C, kecepatan agitasi 100 rpm. ..............coc...... 23
Gambar 7a. Aktivitas Kitinase pada berbagai pH medium ............ccccooeivevieeieiinennnn, 25
Gambar 7b. Konsentrasi NAG medium pada berbagai pH medium .......................... 25
Gambar 7c. Kepadatan Bakteri pada berbagai pH medium.............cccoooo e, 25
Gambar 8a. Aktivitas Kitinase pada berbagai suhu medium............cccociviiiiiennn 30
Gambar 8b. Konsentrasi NAG medium pada berbagai suhu medium...............c.c...... 30
Gambar 8c. Kepadatan Bakteri pada berbagai suhu medium...........ccoocovvviviininnnn, 30
Gambar 9a. Aktivitas Kitinase pada berbagai jenis substrat ...........c.ccocoovvivviniennene. 34

Gambar 9b. Konsentrasi NAG medium pada berbagai jenis substrat ....................... 34



Pengaruh pH, Suhu, dan Jenis Substrat terhadap Aktivitas Kitinase Bacillus cereus SMG 1.1
| GDE PUTU RAMA D, Indun Dewi Puspita, S.P., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

CADATTMADA DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1. Skema Pembuatan Tepung Cangkang..........cccccevvvererieeneniesenseeneennns 48
Lampiran 2. Skema Pembuatan Kitin............cccooveviiiieiieie e 49
Lampiran 3. Skema Pembuatan Koloidal Kitin............cccccooveviiiiiiienieeiciee e 51
Lampiran 4. Skema Pembuatan Medium Kitin Agar ........ccccceoeviiiieniniiiicecen, 52
Lampiran 5. Skema Pembuatan Medium Kitin Cair..........cccooeveiiiinininiiiccen, 53
Lampiran 6. Skema Pengujian Aktivitas Kitinase ...........ccccccevvereiiiesieesesie e 54
Lampiran 7. Skema Pengujian Konsentrasi N-asetilglukosamin...............c...cc...... 55
Lampiran 8. Rumus Perhitungan Aktivitas Kitinase dan Konsentrasi NAG.......... 56
Lampiran 9. Skema Pembuatan Koloidal Kitin 1,3%..........cccccevviirnienieniinieeiene 57
Lampiran 10. Skema Pembuatan Larutan Kalium Tetraborat dan Reagen DMAB ..58
Lampiran 11. Dokumentasi Hasil Penelitian .............ccccooviiiiiiii e 59
Lampiran 12. Skema Pembuatan Kurva Standar N-asetilglukosamin..................... 60
Lampiran 13. Kurva Standar NAG ... 61
Lampiran 14. Aktivitas Kitinase, Konsentrasi NAG Medium dan Kepadatan Bakteri
Bacillus cereus SMG 1.1 pada Berbagai pH...........cccooveiiiiiiie e 62
Lampiran 15. Aktivitas Kitinase, Konsentrasi NAG Medium dan Kepadatan Bakteri
Bacillus cereus SMG 1.1 pada Berbagai SUNU ..........ccccocviiiiiiiiciiceseeee 64

Lampiran 16. Aktivitas Kitinase, Konsentrasi NAG Medium dan Kepadatan Bakteri
Bacillus cereus SMG 1.1 pada Berbagai Jenis Substrat .............c.cccooeviveiiiicieeinee 66
Lampiran 17. Hasil Pengujian FTIR Kitin komersial dan Kitin produksi................. 68



