PENENTUAN LOKASI HIPOSENTER GEMPA VULKANO-TEKTONIK DENGAN METODE GEIGERS
ADAPTIVE DAMPING (GAD) DAN

ANALISIS METODE PERMUTATION ENTROPY ERUPSI GUNUNG KELUD TAHUN 2007
UNIVERSITAS ADE FILLA INTAN F S, Drs. Imam Suyanto, M.Si. ; Dr.rer.nat. Mochamad Nukman, M.Sc.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
L WY I Y N AN 16 5 1 i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
HALAMAN PERNYATAAN ..oottiiiiiiiiiiiiiiiiiiiessesirnrnrrrnnrrnnnnrnnnnns i
MMOTTO oot e e e e e e e s e e e e e e e s s e srtararraeaeaaaans v
KATA PENGANTAR ..ottt e e r e e e e e e Y
DAFTAR ISH ... e e e e a e e e e e e e Vil
DAFTAR GAMBAR. ...ttt e e a e e e e e IX
DAFTAR TABEL ..ot snnnssnnnnnsnnnnnns Xl
INTISARI ... e e e e e e Xiii
AB ST R A CT e a e e e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ....ooit s ennsnnsnssnnnnnnnnnes 1
1.1 Latar BelaKang .......coueeiiieiieiiiesiieesiee st 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .........ccoviiiiie et 4
1.3 Batasan Masalah ... 5
1.4 TUJuan Penelitian .........ccovviiiiie e 5
1.5 LoKasi PENEIILIAN ........ooiiiiiiiiie s 5
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 8
2.1 SeJAral ETUPSI ..veeiviee ittt 8
2.2 Erupsi Gunung Kelud Tahun 2007 ........ccooveiiiieeiiee e 10
2.3 Vulkano Stratigrafi Gunung Kelud Berdasarkan Morfologi ................... 11
2.4 Prediksi Erupsi GUNUNG APT ..cuvvieiiie e svne e saee e snne e 12
2.5 AMbient SEISMIC NOISE .....voivieiiieiie it 13
2.6 Penerapan Permutation ENtropy ..........ccccevvieiiiic e 14
BAB 11 DASAR TEORI ..ottt 18
3.1 Seismologi GUNUNG AT ..cvveeeiiie e 18
3.2 Transformasi FOUIIEN .........coviiiiieie i 23
BB IO o 24
3.4 Metode Geiger’s Adaptive Damping (GAD).......ccccovvveiiieiieiiie e 25
IR T =11 (0] 0O PORR PSPPI 31
3.6 ShaNON ENLIOPY......oeiiiiiie ettt 32

vii



PENENTUAN LOKASI HIPOSENTER GEMPA VULKANO-TEKTONIK DENGAN METODE GEIGERS
ADAPTIVE DAMPING (GAD) DAN

ANALISIS METODE PERMUTATION ENTROPY ERUPSI GUNUNG KELUD TAHUN 2007

ADE FILLA INTAN F S, Drs. Imam Suyanto, M.Si. ; Dr.rer.nat. Mochamad Nukman, M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.7 Permutation ENFrOPY .....cc.ooiiieiiiiiieiieesiee e 33
BAB IV METODE PENELITIAN ..ot 36
4.1 Peralatan Penelitian ..........coovveiiiieiiiie e 36

4.2 Tahapan Penelitian .........cccooiiiiiieii s 37
4.2.1 Penentuan Titik HIPOSENTEr........ccoviiiiiieiiie e 37

4.2.2 Permutation ENrOPY ......coovveiiiiiiiiieii e 40

4.3 INEEIPIELAST ....vveeeeee ettt 41
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 42
5.1 HIPOSENTET ...ttt ettt 42

5.2 Permutation ENFrOPY .....cc.eeiiiiiiiiiieiiiesie et 53
5.2.1 Permutation Entropy Gunung Kelud............c.cccoovniiniinniieninnn. 53

5.2.2 Permutation Entropy Gunung Kelud Terfilter Lowpass 1 Hz ....... 57

5.2.3 Permutation Entropy Gunung Kelud Terfilter Lowpass 4 Hz ....... 59

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN. ...t 62
6.1 KeSIMPUIAN ... 62

5.2 SAIAN....ei i it 62
DAFTAR PUSTAKA ..ttt 64
LAMPIRAN ..ottt sttt ettt re e beente e e 67
LAMPIRAN A Convert WIN32 menjadi ASCI .........cccoovvevieeiiie e, 67
LAMPIRAN B Menyatukan data ASCII per menit menjadi SAC per jam ... 68
LAMPIRAN C Menyatukan data SAC per jam menjadi SAC per hari......... 69
LAMPIRAN D Data waktu tiba gelombang P dan gelombang S ................. 70
LAMPIRAN E Data KeCepatan ...........ccccveivieeiiiee i 71
LAMPIRAN F Convert data SAC menjadi MSEED.............ccccccocvveviveennnn. 72
LAMPIRAN G Geiger'’s Adaptive Damping (GAD) ........ccccovvveiieiiinnnnnenn, 73
LAMPIRAN H Permutation ENtropy .........cccoceeeviveiviee e 74
LAMPIRAN | Looping Permutation ENtropy..........cccccoeeveeiieeeiinee e, 75
LAMPIRAN J Hasil Picking Gempa VT .....cccccooiveiiieeiiee e 76
LAMPIRAN K Hasil Hiposenter Gempa VT .....c..coovveiiiie e, 115

viii



