PENGEMBANGAN SISTEM REGISTRASI DAN MANAJEMEN PENGGUNA PADA BUILDING ENERGY
MANAGEMENT SYSTEM UGM
ROSSI RAHMAYANI, | Wayan Mustika, S.T., M.Eng., Ph.D.; Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ... i
LEMBAR PERNYATAAN ... ii
HALAMAN PERSEMBAHAN ..o 1\
KATA PENGANTAR oottt v
DAFTAR IST ..ottt viii
DAFTAR TABEL ... e Xi
DAFTAR GAMBAR ... s Xiii
DAFTAR SINGKATAN ...t XVvii
INTISARI ..ottt ree s XiX
ABSTRACT ettt XX
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1, Latar Belakang ...t 1
1.2, RUmMUSaN Masalah ... 4
1.3, Tujuan Penelitian........cccooveiiiiiie et 5
1.4, Batasan Masalah ... 5
1.5, Manfaat PENElItian. ..o 5
1.6.  Sistematika PenuUIISAN..........ccoiiiiiiiiiieese s 6
BAB [| LANDASAN TEORI .....oiiiiie et 7
2.1, TiNJauan PUSTAKA ..........ccoiuiiiiiiiie e 7
2.2, DASAN TEOM ...veviiiiieiiee et 11
2.2.1. SMArt BUilding ......ccooveieieceece s 11
2.2.2.  Building Energy Management System (BEMS)........c.cccevvevvvrnenee. 12

viii



PENGEMBANGAN SISTEM REGISTRASI DAN MANAJEMEN PENGGUNA PADA BUILDING ENERGY
MANAGEMENT SYSTEM UGM
ROSSI RAHMAYANI, | Wayan Mustika, S.T., M.Eng., Ph.D.; Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.2.3.  SISteM INFOIMASI .....ocviiviiiiiiiieeee e 12
2.2.4.  Manajemen PENQQUNA .......cuorieierieiieieseesieeie e sieeeesreeseeseesneeseas 14
2.2.5.  Role Based Access Control (RBAC).......cccccevviveiveiesieieese e 15
2.2.6.  Rapid Application Development (RAD) .......ccccovvveveiieneeie e 16
2.2.7. Database Management System (DBMS) .......ccccceovviiiiincninennnn. 18
2.2.8.  Application Programming Interface (API) .......cccccoviiininiiinennnn. 19
2.2.9. Representational State Transfer (REST) ......cccccocevveveiiiecnciecnen. 20
2.2.10. ANQUIAIIS ... .o 21
2.2.11. LAraVeL....oeieiee e 22
2.2.12. Pengujian BIack BOX ........cccooiiiiiiiiiiiicienesieeeee e 23
2.2.13. System Usability Scale (SUS) .......cccooeiiiiiiiiiiiccee e 25
BAB Il METODE PENELITIAN......ooiieie e 28
3.1. Bahan dan Alat Penelitian ...........ccccoeiiiiiiiiiiieee e 28
311 Bahan Penelitian.......cocoiiiiiiiiiceee e 28
312, AlAt PENEIITIAN ...c.ooeeiiiieee e 31
3.2, AN Penelitian........cooovoiiiiiei e 31
3.2. 1. SHUAL LIEIAtUL ... 32
3.2.2.  Analisis Kebutuhan SIStem ...........cccoeiiiiiiiiiicieeeee e 32
3.2.3.  Perancangan SiSTEIM .........c.coiuiiririirene st 34
3.2.4.  Pengembangan SISTEIM .........cccovviriiirenene e 67
3.25.  Pengujian SISteM ......cccciiiiieiieccie st 68
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiiieee e 70
4.1, Implementasi APl .........o 70
4.1.1. Pemetaan URI ..o 70

4.1.2.  Pengembangan APl ... 73



MANAGEMENT SYSTEM UGM
ROSSI RAHMAYANI, | Wayan Mustika, S.T., M.Eng., Ph.D.; Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.2.  Implementasi Halaman SiStem ..........cccooeieiiiiniiiiiceeee e 83
4.2.1.  SIStEM REGISIIASI....cuviivieiiiiieiiieiie e 83
4.2.2.  SISTEM LOGIN w.oiiiiecic et 88
4.2.3.  Manajemen PENQQUNA ........c.ccverieiieieesieaieseesieeeeseesteseesaesne e 89
4.2.4.  AKses Profil Pribadi.........cccooviiiiiiiiiie s 93
4.2.5.  Fungsi Pemulihan Password...........cccocooiiiiiiinininiccnc s 95
4.2.6. Akses Dashboard Tipe PENQQUNA..........cccevverieiieieeie e 98
4.2.7. Implementasi pada Tampilan Mobile Web..............ccccovevviviennnnn. 102

4.3, Pengujian SIStEM ......cccveiiiiieieeie et 104
4.3.1.  Pengujian Verifikasi SIStEM .........ccccceviiiiiiiiineieeee e 104
4.3.2.  Pengujian Validasi Sistem ke Pengguna.........ccccceeevenencnesnnnnnn. 115

4.4. Kelebihan dan Kelemahan SiStem..........ccocooeiiiniiiiiincin e 116

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....coiiieie e 117
5.1, KESIMPUIAN ..ottt 117
5.2, SAIAN ..o 117

DAFTAR PUSTAKA Lttt 119

LAMPIRAN ... 124

PENGEMBANGAN SISTEM REGISTRASI DAN MANAJEMEN PENGGUNA PADA BUILDING ENERGY



PENGEMBANGAN SISTEM REGISTRASI DAN MANAJEMEN PENGGUNA PADA BUILDING ENERGY
MANAGEMENT SYSTEM UGM
ROSSI RAHMAYANI, | Wayan Mustika, S.T., M.Eng., Ph.D.; Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Kewenangan tipe pengguna pada sistem informasi Perpustakaan

Balitbang SDM KemKOmMINTO .......ccccovviiiiiiie e 7
Tabel 2.2 Kewenangan tipe pengguna pada MOOBLE ............cccccoovevviieiieennnne 8
Tabel 2.3 Kewenangan tipe pengguna pada Sawitfarm .............ccccceveveiieieennne 9
Tabel 3.1 Deskripsi tahel USErS.........cccoiiiiiiiiieiecese e 28
Tabel 3.2 Deskrpsi tabel data_USer _aCCESS .......cccvevvrieereerienierieerie e seesee e 29
Tabel 3.3 Deskripsi tabel data_faculty ............ccccceeveiieiiiie e 29
Tabel 3.4 Deskripsi tabel data_building.........ccccceeevieiiiiiieec e 30
Tabel 3.5 Deskripsi tabel data_floor ..o 30
Tabel 3.6 Deskripsi tabel data_room..........cccceoeiiiiiiniiiieee e 30
Tabel 3.7 Kewenangan tipe pengguna pada BEMS ............cccooveienincncinnen 37
Tabel 3.8 Interaksi fungsi sistem registrasi dan manajemen pengguna terhadap

tIPE PENGUUNA ..ottt be e be e sreereenee e 37
Tabel 3.9 Akses menu sistem berdasarkan tipe pengguna............cccccceevevveenene. 38
Tabel 3.10 Struktur dan deskripsi data tabel register ............cccooveveivciveneennean, 47
Tabel 3.11 Struktur dan deskripsi data tabel level ..............ccooeiiiiiiiiee, 48
Tabel 3.12 Relasi perancangan ERD sistem registrasi..........cccoevevvrvveivereennnn 50

Tabel 3.13 Rancangan URI untuk sistem registrasi dan manajemen pengguna 51

Tabel 3.14 Skenario pengujian SIStEM.........ccvveiieiiie e 68
Tabel 4.1 Pemetaan URI sistem registrasi dan manajemen pengguna.............. 70
Tabel 4.2 URI sistem registrasi dan manajemen pengguna .........ccccceeerereeneen 73
Tabel 4.3 Hasil pengujian proses registraSi........cccocververiesieeresieesieesesieesnsnnens 104
Tabel 4.4 Hasil pengujian proses verifikasi registrasi...........cccccevveviveiiieennn. 105
Tabel 4.5 Hasil pengujian 10g N ..o 107



PENGEMBANGAN SISTEM REGISTRASI DAN MANAJEMEN PENGGUNA PADA BUILDING ENERGY
MANAGEMENT SYSTEM UGM
ROSSI RAHMAYANI, | Wayan Mustika, S.T., M.Eng., Ph.D.; Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D. """

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Tabel 4.6 Hasil pengujian pemulihan password ...........cccocevviieniveneniinseennens 107
Tabel 4.7 Hasil pengujian menu manajemen pengguna.........ccceeeevereererennnns 108
Tabel 4.8 Hasil pengujian akses profil pribadi pengguna ............ccccceevvevivennene 110
Tabel 4.9 Hasil pengujian akses menu sebagai super administrator ............... 111
Tabel 4.10 Hasil pengujian akses menu sebagai administrator..............c....... 112
Tabel 4.11 Hasil pengujian akses menu sebagai USEr ...........ccccevvererirnnennns 114

Tabel 4.12 Rekapitulasi hasil pengujian SIStEM ..........ccccevveeieiievicie e 114



PENGEMBANGAN SISTEM REGISTRASI DAN MANAJEMEN PENGGUNA PADA BUILDING ENERGY
MANAGEMENT SYSTEM UGM
ROSSI RAHMAYANI, | Wayan Mustika, S.T., M.Eng., Ph.D.; Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Skema SiStem BEMS ... 2
Gambar 1.2 Roadmap penelitian BEMS...........c.coc i 2
Gambar 2.1 Komponen SiStem iNfOrMaSH.........ccoeveriiinieninieieiene e 13
Gambar 2.2 Skema fase Metode RAD ........ccooiiiiiniiiiereeeee e 16
Gambar 2.3 Arsitektur sistem dengan AP ... 19
Gambar 2.4 Arsitektur sistem tanpa APl ..o 20
Gambar 2.5 Skema pengujian black BOX........c.ccccvviiiiieiiiiiiccec e, 23
Gambar 2.6 Form pertanyaan SUS ..o 26
Gambar 2.7 Interpretasi penilaian SUS dalam adjective rating scale .................. 27
Gambar 3.1 Diagram alur penelitian SKripSi ........cccooveiieeiiiie i 32
Gambar 3.2 Skema sistem registrasi BEMS ............cccccoeiiiiiiiiiiecc e 35
Gambar 3.3 Skema manajemen pengguna BEMS ...........ccccooiviiieiiicce e, 36

Gambar 3.4 Diagram aktivitas alur registrasi dan verifikasi registrasi pengguna 39

Gambar 3.5 Diagram aktivitas akses detail pengguna ..........ccccceoerineniniiinnnnns 41
Gambar 3.6 Diagram aktivitas proses edit pENgQUNA..........cccevveviveerieesieeieesineenn 42
Gambar 3.7 Diagram aktivitas proses hapus pengguna .........ccceevveeveeiieeiieesneenn 43
Gambar 3.8 Diagram aktivitas akses halaman verifikasi akun ...........c.c.cccceevenee. 44
Gambar 3.9 Diagram aktivitas detail profil pribadi dan edit profil pribadi .......... 45
Gambar 3.10 Diagram aktivitas proses pemulihan password.............c.ccoccoeennnnen. 46
Gambar 3.11 Perancangan ERD SiStem regiStraSi..........cccouvvveveeiieeieeiinesiiee e 49
Gambar 3.12 Sequence diagram pProses regiStrasi ........ccooveevereerenieneenesiieseenees 53
Gambar 3.13 Sequence diagram proses verifikasi registrasi pengguna................ 54
Gambar 3.14 Sequence diagram proses 10giN..........cccveveveereiieenie e 55

Xiii



PENGEMBANGAN SISTEM REGISTRASI DAN MANAJEMEN PENGGUNA PADA BUILDING ENERGY
MANAGEMENT SYSTEM UGM
ROSSI RAHMAYANI, | Wayan Mustika, S.T., M.Eng., Ph.D.; Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D. ™"~

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 3.15 Sequence diagram akses manajemen Pengguna...........cccererervennns 56
Gambar 3.16 Sequence diagram akses informasi Pengguna............ccceecerererennens 56
Gambar 3.17 Sequence diagram proses edit PeNgQUNA .........ccceevververveieerieseene 57
Gambar 3.18 Sequence diagram proses hapus pengguna..........ccceeeveeeerreerveseeenne. 58
Gambar 3.19 Sequence diagram detail profil pribadi pengguna ...........c.ccocevvnene 59
Gambar 3.20 Sequence diagram edit profil pribadi pengguna ..........cc.ccocevvrinnene 59
Gambar 3.21 Sequence diagram proses pemulihan password............c.ccccccveeueenee. 60
Gambar 3.22 Rancangan antarmuka form registrasi............cccoocevvveveiieiecresnenn. 61
Gambar 3.23 Rancangan antarmuka form 1ogin ...........cccccevviiiinecicce e, 62
Gambar 3.24 Rancangan antarmuka halaman manajemen pengguna................... 62
Gambar 3.25 Rancangan antarmuka halaman verifikasi akun............c.ccccoceeveeee. 63
Gambar 3.26 Rancangan antarmuka halaman detail pengguna............cccceeveee. 64
Gambar 3.27 Rancangan antarmuka halaman edit pengguna............ccccceeevevvnenee. 65
Gambar 3.28 Rancangan antarmuka detail profil pribadi pengguna..................... 66
Gambar 3.29 Rancangan antarmuka edit profil pribadi pengguna ...........c.ccceve. 66
Gambar 3.30 Rancangan antarmuka pemulihan password.............ccoccoceveviennnnn. 67
Gambar 4.1 Potongan kode dalam method userRegister ...........ccccevvveviviiiieiinenne, 75
Gambar 4.2 Potongan kode dalam method sendAdmin..........cccccoceevieieiiici, 76
Gambar 4.3 Potongan kode method poStLOGIN .........ccoovriiirieiiiieie e 76
Gambar 4.4 Potongan kode dalam method listAll ...........ccooviieiieeicieeee, 77
Gambar 4.5 Potongan kode dalam method listUserbyBuilding............c.ccccoevene. 77
Gambar 4.6 Potongan kode dalam method listRequest...........cccccovevieiiiiiieinene, 78
Gambar 4.7 Potongan kode dalam method listRequestbyBuilidng....................... 78
Gambar 4.8 Potongan kode dalam method add.............ccccovevvviiviiciciecececee, 79

Gambar 4.9 Potongan kode dalam method deleteRequest...........cccccvvvverveierinnee. 79



PENGEMBANGAN SISTEM REGISTRASI DAN MANAJEMEN PENGGUNA PADA BUILDING ENERGY
MANAGEMENT SYSTEM UGM
ROSSI RAHMAYANI, | Wayan Mustika, S.T., M.Eng., Ph.D.; Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D. """

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 4.10 Potongan kode dalam method byUsername............ccccooevveieinenne. 80
Gambar 4.11 Potongan kode dalam method delete...........cccceevviiiiiicicciicc, 80
Gambar 4.12 Potongan kode dalam method update............ccccooevveveiieieeresnene. 81
Gambar 4.13 Potongan kode dalam method countEmail.............c..ccccoveiveiernnnne. 82
Gambar 4.14 Potongan kode dalam method forgotPassword ...............cccccocevinene 82
Gambar 4.15 Potongan kode dalam method byEmail.............cccooeiiiiiiiiinn, 83
Gambar 4.16 Tampilan halaman registrasi pengguna...........cccccevvvereieeseerresnene. 83
Gambar 4.17 Tampilan pop up notifikasi error saat registrasi pengguna............. 84
Gambar 4.18 Tampilan pop up notifikasi bahwa registrasi telah berhasil............ 84

Gambar 4.19 Tampilan notifikasi email ke administrator untuk melakukan
Y= 1 1 SR 85

Gambar 4.20 Potongan kode untuk menyimpan foto profil pengguna ke dalam
] ] (=] 1 SR 85

Gambar 4.21 Tampilan halaman Account Verification............cccccevvvienieervnnenne. 86

Gambar 4.22 Tampilan pop up konfirmasi apakah verifikasi diterima sebagai user

............................................................................................................................... 87
Gambar 4.23 Tampilan pop up konfirmasi apakah verifikasi ditolak................... 87
Gambar 4.24 Tampilan notifikasi email bahwa pengguna sudah bisa log in........ 87
Gambar 4.25 Tampilan halaman 10gin.........ccoceiviiiiiiiiie s 88
Gambar 4.26 Tampilan pop up error username atau password tidak valid.......... 89
Gambar 4.27 Tampilan halaman User Management ............ccccevvvveveeiiecieesneenn, 90
Gambar 4.28 Tampilan halaman detail pengguna...........cccccceevveviiiiiiecie e 91
Gambar 4.29 Tampilan halaman edit pengguna ...........cccceeeeiee e 92

Gambar 4.30 Tampilan email bahwa pengguna diterima sebagai administrator . 92
Gambar 4.31 Tampilan pop up untuk konfirmasi hapus pengguna...................... 93

Gambar 4.32 Akses profil pribadi pengguna ..........ccccoooveiniiinnne e 94



PENGEMBANGAN SISTEM REGISTRASI DAN MANAJEMEN PENGGUNA PADA BUILDING ENERGY
MANAGEMENT SYSTEM UGM
ROSSI RAHMAYANI, | Wayan Mustika, S.T., M.Eng., Ph.D.; Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D. **"

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 4.33 Tampilan halaman Profile Detail ............c.ccoooeiiiiiiiie 94
Gambar 4.34 Tampilan halaman Edit Profile ............ccoooiiiiiiiiie 95
Gambar 4.35 Tampilan halaman Forgot Password............ccccoccevveveiieieececnene, 96
Gambar 4.36 Tampilan pop up bahwa email tidak tersedia............c.ccccccvevvernnnne. 96
Gambar 4.37 Tampilan pop up bahwa link pemulihan password sudah dikirimkan

MElalul @MAI ... 97
Gambar 4.38 Tampilan email pemulihan password .............cccoceoeiiienncniennnnns 97
Gambar 4.39 Tampilan pembuatan password baru............cccooeeviverenienieereseene. 98
Gambar 4.40 Tampilan dashboard super administrator ..............cccccevveieeiesnenne. 99
Gambar 4.41 Tampilan dashboard administrator .............ccccceeveivevieeceiecceene 100

Gambar 4.42 Tampilan halaman manajemen pengguna pada administrator ...... 100

Gambar 4.43 Tampilan halaman verifikasi akun pada administrator ................. 101
Gambar 4.44 Tampilan dashboard USEr...........ccccevierieieiieniee e 101
Gambar 4.45 Tampilan halaman registrasi pada mobile web ...............c.cccce..... 102
Gambar 4.46 Tampilan halaman manajemen pengguna pada mobile web ......... 103

Gambar 4.47 Tampilan halaman verifikasi akun pada mobile web .................... 103





