DIGESTI ANAEROBIK KOTORAN SAPI UNTUK PEMBENTUKAN BIOGAS DENGAN REAKTOR
Up-Flow ANAEROBIC SLUDGE

BLANKET (UASB)

SISKA DYAH KUSUMA P, Prof. Dra. A. Endang Sutariningsih Soetarto, M.Sc. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
Halaman

HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN. ..ottt ii
PERNYATAAN. ..t e e sbne e e ane ii
PRAIK A T A e e e e e e rr e e e e \Y
DAFTAR ISI ..ottt Vi
DAFTAR TABEL ..ottt iX
DAFTAR GAMBAR ...ttt X
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xi
ABSTRAK ..ottt et Xii
ABSTRACT ..ottt ettt ettt be bt seene b e Xiii
BAB | PENDAHULUAN

A, Latar Belakang ......cccooeiieiiiicc e 1

B. Permasalanan ...........ccocoiiiiiiiiiieee e 3

Co TUJUAN o 3

D. Manfaat Penelitian ..........ccoooveviiieiieniee e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

A.  Limbah Kotoran Sapi........ccccceeeieieiiiiiciesesiseeeee e 5

B. Bakteri dalam lumpur limbah peternakan...........cccccocviiiiiiinnnnn 6

C. Digesti ANGEIOD ........c.ccveiiecieiic e 8

D. Reaktor Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB).........c..cccu...... 9

B, BHOQGAS oo 10

F. Mekanisme Pembentukan Biogas...........ccoourerinieiienenicniene e 12

G. Faktor yang Mempengaruhi Biogas..........ccccevvvviieiieiieciie e, 15
BAB Il LANDASAN TEORI DAN HIPOTESIS

AL LaNdasan TeONM....ucceeieiieiieie et e et e e e 18

B.  HIPOLESIS .ottt 19

Vi



DIGESTI ANAEROBIK KOTORAN SAPI UNTUK PEMBENTUKAN BIOGAS DENGAN REAKTOR
Up-Flow ANAEROBIC SLUDGE

BLANKET (UASB)

SISKA DYAH KUSUMA P, Prof. Dra. A. Endang Sutariningsih Soetarto, M.Sc. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB IV METODE PENELITIAN

AL BaNAN s 20
B, AlGL. s 22
C. CaraPenelitian ........ccccooeiiiiiiiisieee s 23
1. Penelitian di Lapangan (Pengambilan Sampel) ..........cccooerininnn 23
2. Penelitian di Laboratorium ..........ccocceveiieieninniece e 24
a. Analisis Kualitas Limbah Kotoran Sapi.........ccccceeveviveveiiieinenns 24

1) FISTKA ©oovveiieie ettt 24

2) KIMIA oo 25

@) KAOAN QIF e 25

b) PengukuranBiological Oxigen Demand(BOD)....................... 25

c) Pengukuran Chemical Oxigen Demand (COD) ..........ccccceeuiee 26

d) PengukuranTotal Suspended Solid(TSS).......cccoceveiineniinininns 27

e) Pengukuran Padatan total(TS)........ccccoviiininiiiiieicnecce 28

f) Pengukuran Padatan yang mudah menguap(VS) .........cccc....... 28

3) Isolasi dan Karakterisasi Bakteri dalam Digesti Anaerob......... 29

@) 1S01aST BAKLEIT ......oveiiiiiiicieeec e 29

b) Karakteristik Fenotipik dan Identifikasi Bakteri ..................... 29

b. Percobaan Digesti ANGerob..........ccccecvivieveeiiiie s 33

1. AKIiMasi KOtoran Sapi.........cccccvveeeeieeiieiieeie e 33

2. Persiapan SUDSTIAt .........cccoieiiiiiese e 34

3. Percobaan Fermentasi BiOgas..........cccovererienineniieienic e 34

D. ANALISIS DA .....covveiieiiieieie e 35

BAB V. HASIL DAN PEMBAHASAN
A. Kualitas kotoran sapi sebagai limbah..........c.ccccooiiiinnii, 36
B. Karakteristik INOKUIUM........cccooiiiiiiiie e 37

C. Hasil analisis fisika, mikrobiologi kotoran sapi segar dan lama tertumpuk

(manure) dengan variasi penambahan inokulum .............c.cccccoevvenene 38
D. Produksi gas dan hasil uji nyala api..........cccccoevviniiiniiiniencsee 44
E. Karakteristik fenotipik bakteri biodigester...........cccooevvviiieiieiieennnn. 46

vii



DIGESTI ANAEROBIK KOTORAN SAPI UNTUK PEMBENTUKAN BIOGAS DENGAN REAKTOR
Up-Flow ANAEROBIC SLUDGE

BLANKET (UASB)

SISKA DYAH KUSUMA P, Prof. Dra. A. Endang Sutariningsih Soetarto, M.Sc. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB VI.SIMPULAN DAN SARAN

AL SIMPUIAN <. 52
B SAIAN....eei e 52
RINGKASAN .ttt e e et e e e e e e ssae e e nnaeean 53
SUMMARY ottt e e e e e e nre s 58
DAFTAR PUSTAKA ...t 63
LAMPIRAN ...ttt sttt sttt b e ene b e 67

viii



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DIGESTI ANAEROBIK KOTORAN SAPI UNTUK PEMBENTUKAN BIOGAS DENGAN REAKTOR
Up-Flow ANAEROBIC SLUDGE

BLANKET (UASB)

SISKA DYAH KUSUMA P, Prof. Dra. A. Endang Sutariningsih Soetarto, M.Sc. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Halaman

Tabel 1. Kondisi pengoperasian pada proses pencernaan anaerobik .............. 9
Tabel 2.Komposisi senyawa penyusun Diogas.........cccceevveriverreeieeseesesieeseennes 11
Tabel 3.Kondisi optimum produksi Diogas...........ccccovreiiiieieienciese e 11
Tabel 4.Hasil analisis fisika, kimia dan mikrobiologi kotoran sapi segar dan lama
tertUMPUK (IMANUFE) ..eevveceie et 36

Tabel 5.Karakteristik inokulum dari limbah kotoran sapi ..........c.cccccvevvevvenee. 37

Tabel 6.Kualitas Limbah (Kotoran Sapi Segar dan lama tertumpuk (manure)

dengan Penambahan Variasi Inokulum.............c.cccceeveiievnicceenenn, 38

Tabel 7.Pengamatan morfologi dan biokimia isolat bakteri......................... 46



DIGESTI ANAEROBIK KOTORAN SAPI UNTUK PEMBENTUKAN BIOGAS DENGAN REAKTOR
Up-Flow ANAEROBIC SLUDGE

BLANKET (UASB)

SISKA DYAH KUSUMA P, Prof. Dra. A. Endang Sutariningsih Soetarto, M.Sc. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR
Halaman

Gambar 1. Kotoran sapi lama tertumpuk (manure) (£3 hari) dan kotoran sapi

=0 - | PP 6
Gambar 2. Lumpur hasil buangan Fakultas Peternakan UGM...................... 7
Gambar 3. Bioreaktor UASB dengan granula lumpur ... 8
Gambar 4. Reaktor UASB yang dimodifikasi...........c.ccevveveiiniineneiieieenns 24
Gambar 5.Total produksi biogas selama 20 hari inkubasi.............ccccceeveenee 44

Gambar 6. Nyala Api dari biogas yang dihasilkan setelah 15-20 hari fermentasi
........................................................................................................ 46



DIGESTI ANAEROBIK KOTORAN SAPI UNTUK PEMBENTUKAN BIOGAS DENGAN REAKTOR
Up-Flow ANAEROBIC SLUDGE

BLANKET (UASB)

SISKA DYAH KUSUMA P, Prof. Dra. A. Endang Sutariningsih Soetarto, M.Sc. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1.Dokumentasi foto penelitian .............ccocoviiiiiiciciicce 68
Lampiran 2. Hasil ANOVA Produksi Biogas dilanjutkan LSD ..................... 68
Lampiran 3. Hasil Uji GC.......ccoooiiieieeecece e 72

Xi



