Tingkat Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen (BPS) Di Sungai Lereng
Barat

Gunungapi Merapi Pasca Erupsi Tahun 2010

RIHA ALI MUHAMMAD, Dr. Danang Sri Hadmoko, S.Si., M.Sc.

G[i\I\IIDlJVAE—IRIS\/I[],?A/\DSA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ..ottt sttt sttt st e e enesaessenenne e [
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt ettt st eneste e e s nes i
SURAT PERNYATAAN ORISINALITAS PENELITIAN ..o iii
KATA PENGANTAR ..ottt sttt sttt se ettt te bt n e besbeeeneanenes iv
INTISARI L.ttt s ettt b et ebe et e e R e e b et et e be st et eneebe st e neere et s Vi
ABSTRAK ettt t R e Rt R bt R et e e Rt bttt et e neere s vii
D N B 1S USRS viii
DAFTAR TABEL ..ottt ettt bbbttt ne st saeneanas Xii
DAFTAR GAMBAR.......ciitieet ettt sttt be st e s e se st et e st et e st esseseste st eneabeneens Xiv
BAB | PENDAHULUAN
1.1, Latar BelaKang.........ooeeiiiiieiese ettt 1
1.2. RUMUSAN MaASAIAN.........eeiiiiieii ettt e e eeeneenreeeeanes 4
1.3, TUJUAN PENETITIAN ...ttt 4
1.4, ManTaat PeNEIITIAN ......c.ooiiieii et e e eeneenreeneeanes 5
1.5, Telaan PUSTAKA.......cceeiiiieiieci ettt ene e ne e e neenreeneeenes 5
1.5.1. Konsep Dasar GEOMOITOIOFH .......coviiiiiiiiiiiiiisieiieee e 5
1.5.2. GUNUNGAPT .tttk bbbt e bbbttt b et e e e e et bbbttt e ne e 6
1.5.2. BENCANA GUNUNGAP ...ttt sttt n bbbt 8
ST I N T = T I o - U SRR PSP PSSR 10
1.5.4. Pembagian Daerah Pergerakan SEAIMeN ..........ccccvevieiiiiiie i 11
1.5.5. Aplikasi Teknologi Bangunan Pengendali Sedimen (BPS).........cccccoviiiiiiie e, 12
1.5.6. Bencana Lahar Dingin MEeapi........ccouviiieiieiiie ittt 16
1.5.7. Dampak Erupsi Terhadap Bangunan Pengendali Sedimen............cccccoevvievieiiiecnecnnnn, 17
1.6. Penelitian SEDEIUMNYA .......cooiiiiiiiie et be et re e 18
BAB Il METODE PENELITIAN
2.1, KEIaNQKA PIKIT .. .cveeiieie ettt et e et e e esteeste e e e sneenaeeneennees 22
pZ |V 1= (0T [o] oo | ISP PSPRRS 23



Tingkat Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen (BPS) Di Sungai Lereng
Barat

Gunungapi Merapi Pasca Erupsi Tahun 2010

RIHA ALI MUHAMMAD, Dr. Danang Sri Hadmoko, S.Si., M.Sc.

GLj\I\IIDlJVAE—IRIS\/I[&/\DSA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
2.2.1. Alat dan BaN@N.........ooiiiiiie et enes 23
2.2.2. Data dan SUMDEI Data ........cccueiiiiiiieiieie et enes 24
2.2.3. Teknik Penentuan SEOMEN......c..coiiiioiiiie ettt enes 25
2.2.4. Teknik Pengumpulan dan Pengolahan Data ..o 25
2.2.4. 1 CUFAN HUJAN ..ottt 26
2.2.4.2 Penampang Melintang SUNQAI.........c.ccoveiuiiieiieieiie et 26
2.2.4.3 KeMITINGAN SUNQAI......cceeiieiieiieeiieiieieese e steeste e steeste e staesesraesreeaessaesseeseesreenseens 29
2.2.4.4 INAEKS SINMUSITAS......eeveirieieieiieiie sttt bbbt ne et 30
2.2.4.5 TINGKAt KEIAWANEAN .....c.veeviiiieiieeie ettt ste et ra e teeaesneenre e e e sraeneens 31
2.2.4.6 Menghitung Tampungan SEAIMEN ........cccccveiieiiiieiiee e 31
2.2.4.7 FOUO UGB, ...veveivieiieiieieie ettt bbbttt e et b e bbb e b e e ne e s et e e 33
2.2.4. Diagram AL Penelitian ..........cccoiiviiiiii e 34

BAB Il DESKRIPSI WILAYAH

3Ll LLOKASH ..ttt t bbb bbbt b bt n e 35
3. L1, SUNQAE PADEIAN ...t e 35
31,2, SUNQAE PULTN ...ttt 36
3.1.3. SUNQAT KFASAK ...ttt bbbt 37
3. L4, SUNQAE LAMAL ..ottt bbbttt bbbt nn s 38
3.1.2. SUNQAT BIONGKENG ......eiiiiiiiiiiiee bbbt 38

3.2. Jumlah dan Daya Tampung BPS ..o 39

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Penilaian Kerawanan Bangunan Pengendali Sedimen ............cccevveiiiivie i 41
4.2. Kerawanan FISIK SUNQAI........cciviiiioiie ittt e e e anae s 44
4.2. 1. SUNQATPULTN L.t e e et e b e e be e nae s 44
A N R OV Lo T o [V o ISP 44
4.2.1.2 Lebar LEMDaN .......ccuoiiiii e e 44
4.2.1.3TINGGE TEIOING ..ottt bbb nneas 45
4.2.1.4 VOIUME TaMPUNGAN ...ttt sttt be e sbeebesneesbeebeaneenaeas 47



Tingkat Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen (BPS) Di Sungai Lereng
Barat

Gunungapi Merapi Pasca Erupsi Tahun 2010

RIHA ALI MUHAMMAD, Dr. Danang Sri Hadmoko, S.Si., M.Sc.

G%%BX%RISVI&ADSA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
4.2.1.5 KeMITINGAN SUNQAI......c.eiiiiiiiieitiitiitieeei ettt 48
4.2.1.6 INAEKS SINUSITAS.....cuviitieiiieiiiie ittt sttt be e sreetesneesbeeneesneenneas 50
4.2.1.7 Tingkat Kerawanan Bangunan Pengendali Sedimen ...........cccoceoviiiiiiiininiiicien, 51
4.2.2.SUNGAT PADEIAN ... 55
4.2.2.1 Lebar LEMDaN .......ccoiiiiie e 55
4.2.2.2 TINGQI TEOING ....ciiieiiiie et e et esaeaneenneas 56
4.2.2.3 VOIUME TaMPUNGAN .....cuiiiiiiieitieiecie et eese ettt e e s e sreessesseesteenaeaneesreas 57
4.2.2.4 KEMIINQAN SUNQAI.......cciiitiiieirieieiie e esieeeeseestesaesteeseearaesseestesseesteessesseesseensesneesneas 58
4.2.2.5 INAEKS STNUSITAS. .....veiviivieiieiieiesie sttt sttt re e e 60
4.2.2.6 Tingkat Kerawanan Bangunan Pengendali Sedimen ..........cccccccvvveiveveiicieese e, 61
4.2.3. SUNQAT LAMAL .....c.eiiiiiiece et sttt e et e e e s be e ste e sneene e 65
4.2.3.1 Lebar LEMDAN ......coviiiiiieieiee et 65
4.2.3.2TINGQI TEOING ....oitieieie et e ste e eneas 66
4.2.3.3 VOIUME TaMPUNGAN .....ccueiiiiieiteeie ettt teebe e steesresssesreenteaneesneas 67
4.2.3.4 KeMIrINQAN SUNQAI.......ccuviiuiiieitieieiie e e sie e seestesae e esaesraesteesaessaesbeessesssesseenseaneesneas 68
4.2.3.5 INAEKS SINUSITAS.....c.veiiieiieeieeieeieeiesee e sie e e e ae e eeareesteetesneesreeseaneesneenseanennnees 69
4.2.3.6 Tingkat Kerawanan Bangunan Pengendali Sedimen ...........cccooeviiiiiniinniiiicnen, 70
4.2.4. SUNQAT KIASAK ...ttt bbbttt bttt 73
4.2.4.1 Lebar LEMDaN .......ccoiiiiiee e 74
4.2.4.2 TINGGE TEDING ..ottt ettt bbb 75
4.2.4.3 VOIUME TAMPUNGAN ..ottt bbbt bbbt 76
4.2.4.4 KEMITINGAN SUNQAI......c.eiiiiiiiieiteiieiti et ss bbbt 77
4.2.4.5 INAEKS SINUSITAS. .. .c.veitieiiieieeiesieeiestee e e sie e e e e ssae e e aesseesteebeeneesreesesneesseeseaneenneas 78
4.2.4.6 Tingkat Kerawanan Bangunan Pengendali Sedimen ...........ccccoovviniiiiininiicien, 80
4.2.5. SUNGAT BIONGKENG ..ottt 84
4.2.5.1 Lebar LEMDah .......ccooiiiiee e 84
T I T [o I 1= o1 T RSP PTR 85
4.2.5.3 VOIUME TAMPUNGAN .....vviiiiiiieeiie sttt et e be e e be e beeenneesreeanes 86
4.2.5.4 KeMITNQGAN SUNQAI.....ccuiiiiiiiiieiie it esiee et siee et re e staeabe e s e e s baesseeabeesteeanseesreeanes 87
4.2.5.5 INAEKS SINUSITAS.....c.viiiieitieiieiie sttt sttt sttt e b aneenneas 89
4.2.5.6 Tingkat Kerawanan Bangunan Pengendali Sedimen ............ccoccviviiienininiiencsieenns 91



Tingkat Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen (BPS) Di Sungai Lereng
Barat

Gunungapi Merapi Pasca Erupsi Tahun 2010
RIHA ALI MUHAMMAD, Dr. Danang Sri Hadmoko, S.Si., M.Sc.
G[i\l\llDlijlli-lRlS\/l[&ADSA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

............................................................................................................................. 96
B2 S AN e e et eeeeeetet e —aeteeeteeee— e reeaeereen——————— 97
DA T AR PU S T A K A oottt e et ettt e et e e e e et e e ea e e e e e e e reee s 98

Xi



Tingkat Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen (BPS) Di Sungai Lereng
Barat
Gunungapi Merapi Pasca Erupsi Tahun 2010
RIHA ALI MUHAMMAD, Dr. Danang Sri Hadmoko, S.Si., M.Sc.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL
Tabel 1.1. Macam Fasilitas Bangunan Pengendali Sedimen (BPS) ........cccooveviiiininicicniieee 14
Tabel 1.2. Penelitian TerdaUIU ..........c.cooiiiiiiiiiiieee s 19
Tabel 2.1. Al PENEIITIAN. ..o bbb 23
Tabel 2.2. Bahan Penelitian ..o 23
Tabel 2.3. Data dan SUMDEE Data .........ccoviiiiiriiiieiieeie et 24
Tabel 2.4. Klasifikasi dan Skor Curah Hujan Tahunan ............ccccooevieieiiicie e 26
Tabel 2.5. Definisi dari Beberapa Parameter Penampang Melintang yang Digunakan................ 27
Tabel 2.6. Kriteria dan Skor Tinggi, Tebing, Lebar Lembah, dan Volum Tampungan ............... 28
Tabel 2.7. Klasifikasi dan SKOr Gradi€n SUNQAI.........ccecvveiieiieieiiieieeie e e e 30
Tabel 2.8. Klasifikasi dan SKor INdeks SINOUSITAS. ........c.coveririiiiiiininieieie e 30
Tabel 2.9. Kriteria dan Kelas Kerawanan .............cociiiiiieioiene e 31
Tabel 3.1. Jumlah dan Daya Tampung BPS di Wilayah Gunungapi Merapi .............ccccccevenenne. 39
Tabel 4.1. Kerawanan BPS di Sungai Utama Kab. Magelang Secara Umum............c.ccooevvenenn, 42
Tabel 4.2. Perhitungan Curah Hujan di Lokasi Penelitian.............cccccoovviiiiiiiiineseeen, 44
Tabel 4.3. Perhitungan dan Skoring Parameter Lebar Lembah Sungai Putih ..............ccoovene. 45
Tabel 4.4. Perhitungan dan Skoring Parameter Tinggi Tebing Sungai Putih.............c.ccccvienn, 46
Tabel 4.5. Perhitungan dan Skoring Parameter Volume Tampungan Sungai Putih..................... 47
Tabel 4.6. Perhitungan dan Skoring Parameter Gradien Sungai di Sungai Putih............ccccccoc.... 49
Tabel 4.7. Perhitungan dan Skoring Parameter Sinousitas Sungai Putih .............cccccoocv i 50
Tabel 4.8. Analisis Kerawanan Tampungan Lahar Pada BPS Sungai Putih ...........c.ccccoeviinnn, 54
Tabel 4.9. Perhitungan dan Skoring Parameter Lebar Lembah Sungai Pabelan ........................ 56
Tabel 4.10. Perhitungan dan Skoring Parameter Tinggi Tebing Sungai Pabelan............c............ 58
Tabel 4.11. Perhitungan dan Skoring Parameter Volume Tampungan Sungai Pabelan............... 59
Tabel 4.12. Perhitungan dan Skoring Parameter Gradien Sungai di Sungai Pabelan................... 60
Tabel 4.13. Perhitungan dan Skoring Parameter Sinousitas Sungai Pabelan .................cccccceene. 61
Tabel 4.14. Analisis Kerawanan Tampungan Lahar Pada BPS Sungai Pabelan......................... 65
Tabel 4.15. Perhitungan dan Skoring Parameter Lebar Lembah Sungai Lamat........................... 67
Tabel 4.16. Perhitungan dan Skoring Parameter Tinggi Tebing Sungai Lamat.............cc.ccceunee. 68
Tabel 4.17. Perhitungan dan Skoring Parameter Volume Tampungan Sungai Lamat ................. 69

xii



UNIVERSITAS

Tingkat Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen (BPS) Di Sungai Lereng
Barat

Gunungapi Merapi Pasca Erupsi Tahun 2010

RIHA ALI MUHAMMAD, Dr. Danang Sri Hadmoko, S.Si., M.Sc.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Tabel 4.18.
Tabel 4.19.
Tabel 4.20.
Tabel 4.21.
Tabel 4.22.
Tabel 4.23.
Tabel 4.24.
Tabel 4.25.
Tabel 4.26.
Tabel 4.27.
Tabel 4.28.
Tabel 4.29.
Tabel 4.30.
Tabel 4.31.
Tabel 4.32.

Perhitungan dan Skoring Parameter Gradien Sungai di Sungai Lamat..................... 70
Perhitungan dan Skoring Parameter Sinousitas Sungai Lamat.............cc.ccoevvvriennne 72
Analisis Kerawanan Tampungan Lahar Pada BPS Sungai Lamat ..............cccccoeeenee. 75
Perhitungan dan Skoring Parameter Lebar Lembah Sungai Krasak................c........ 77
Perhitungan dan Skoring Parameter Tinggi Tebing Sungai Krasak..............cccccc..... 78
Perhitungan dan Skoring Parameter Volume Tampungan Sungai Krasak................ 79
Perhitungan dan Skoring Parameter Gradien Sungai di Sungai Krasak.................... 80
Perhitungan dan Skoring Parameter Sinousitas Sungai Krasak...............cccccccccvennenn. 82
Analisis Kerawanan Tampungan Lahar Pada BPS Sungai Krasak .............c.c.cccu..... 85
Perhitungan dan Skoring Parameter Lebar Lembah Sungai Blongkeng ................... 87
Perhitungan dan Skoring Parameter Tinggi Tebing Sungai Blongkeng.................... 89
Perhitungan dan Skoring Parameter Volume Tampungan Sungai Blongkeng.......... 90
Perhitungan dan Skoring Parameter Gradien Sungai di Sungai Blongkeng.............. 91
Perhitungan dan Skoring Parameter Sinousitas Sungai Blongkeng .............c.c.......... 93
Analisis Kerawanan Tampungan Lahar Pada BPS Sungai Blongkeng ..................... 96

xiii



Tingkat Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen (BPS) Di Sungai Lereng
Barat

Gunungapi Merapi Pasca Erupsi Tahun 2010

RIHA ALI MUHAMMAD, Dr. Danang Sri Hadmoko, S.Si., M.Sc.

GLj\I\IIDlJVAE—IRIS\/I[&/\DSA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1. Jalur Gunungapi Trans-Asiatik dan Circum PasifiC..........c.ccoovieienciininiiiceen, 1
Gambar 1.2. Material Gunungapi Merapi Memutus Jalan Magelang 2010..........cccccevvvieivenenne. 3
Gambar 1.3. Distribusi Aliran .Lahar Pada Sungai-sungai yang Berhulu di Gunungapi

Merapi Akibat Erupsi Tahun 2010..........ccceiiieiiiieiieieee e 11
Gambar 2.1. Kerangka PiKir Penelitian ... 22
Gambar 2.2. Penentuan Segmen Bangunan Pengendali SEdimen ...........cccovvevenineneninicienen, 25
Gambar 2.3. Perhitungan Luas Penampang Metode Rerata Tengah ..........cccccocevivineninicienen, 27
Gambar 2.4. Perhitungan Gradien SUNGAT ...........cocoiiiiriiieiiie s 29
Gambar 2.5. Perhitungan INdekSs SINOUSITAS ..........ccoviiriiieiiiie e 30
Gambar 2.6. Penampang Melintang SUNGAI...........cooeiiriiiiiiii e 32
Gambar 2.7. Panjang Tampungan SUNQAI.........ccerireririeieieniesiese e 32
Gambar 2.8. Diagram AlIr PENEIITIAN .........ccoiiiiiiiiiiee e 33
Gambar 3.1. Lokasi Kajian Penelitian ...........c.ccoeiiiiiieie e 34
Gambar 3.2. (a) Sungai Pabelan dan (b) Sungai Putih yang Melintas Jalan Magelang............... 35
Gambar 3.3. BPS Sungai Pabelan.............cccooviiiiiicccce e 35
Gambar 3.4. BPS SUuNQai PULIN ..o 36
Gambar 3.5. BPS SUNQai KIaSaK ...........ccceiiiieiieiicie ettt sra e steeae e sne s 37
Gambar 3.6. BPS SUNQai LAmMaL ...........cccooiiiiiiicie et 38
Gambar 3.7. BPS Sungai BIONGKENQ .......cooiiieiiciecccee et 38
Gambar 4.1. Peta Sebaran Bangunan Pengendali Sedimen pada Kelima Sungai Kajian............ 41
Gambar 4.2. Peta Kerawanan Fisik Sungai pada Kelima Sungai Kajian ...........cccccovvveiiieinnnne, 43

Gambar 4.3. Peta Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen

SUNQGAT PULIN L. 53
Gambar 4.4. BPS Tingkat Kerawanan Sedang yang Hampir Dipenuhi Material Sedimen ........ 55
Gambar 4.5. Kenampakan Bangunan Pengendali Sedimen yang Telah Dipenuhi Sedimen....... 56

Gambar 4.6. Peta Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen

SUNQAT PADEIAN ......eiiiiicie e e 64

Gambar 4.7. Kondisi Bangunan Pengendali Sedimen Pada (a) titik 6 dan (b) titik 11................ 66

Xiv



Tingkat Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen (BPS) Di Sungai Lereng
Barat
Gunungapi Merapi Pasca Erupsi Tahun 2010
RIHA ALI MUHAMMAD, Dr. Danang Sri Hadmoko, S.Si., M.Sc.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 4.8. Kondisi Bangunan Pengendali Sedimen Sungai Pabelan pada (a) titik 5 yang
Memiliki Tebing Tinggi dan Lembah yang Lebar, Namun Memiliki Volume
Tampungan Aktual yang Hampir Penuh ; (b) titik 17 yang Berada di Sekitar
Permukiman dan Bangunan Vital (Jembatan) ........ccccccovviiiiieiinieninnese e 67

Gambar 4.9. Peta Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen

SUNQGAT LAMAL ..ottt esre e teene e neene e 73

Gambar 4.10. Kenampakan Sungai Lamat pada Bagian Hulu dan Hilir ..............cc.ccooviiinnnnen, 76
Gambar 4.11. Peta Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen

SUNQAT KIASAK ... 84

Gambar 4.12. Bangunan Pengendali Sedimen Tingkat Kerawanan Sedang yang Hampir
Dipenuhi Material SEAIMEN.........cociiiiiiiie s 86

Gambar 4.13. Bangunan Pengendali Sedimen yang Dipenuhi Sedimen dan Air.............c.cc.c..... 87
Gambar 4.14. Peta Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen

SUNGAT BIONGKENG ... ettt beere e 95

Gambar 4.15. Volume Tampungan Aktual Bangunan Pengendali Sedimen yang Penuh

Terisi Endapan Material Banjir Lahar Sebelumnya ............ccccocooveiiiiciicccienn, 97

Gambar 4.16. Bangunan Pengendali Sedimen Hilir Sungai Blongkeng yang Berada di
Sekitar Permukiman Warga dan Bangunan Vital (Jembatan) ............ccoceevevennne. 98

XV



	Halaman Judul
	Halaman Pengesahan
	Surat Pernyataan
	Kata Pengantar
	Intisari
	Abstrak
	Daftar Isi
	Daftar Tabel
	Daftar Gambar
	BAB I. PENDAHULUAN
	1.1. Latar Belakang
	1.2. Rumusan Masalah
	1.3. Tujuan Penelitian
	1.4. Manfaat Penelitian
	1.5. Telaah Pustaka

	BAB II. METODE PENELITIAN
	2.1. Kerangka Pikir
	2.2. Metodologi

	BAB III. DESKRIPSI WILAYAH
	3.1. Lokasi
	3.2. Jumlah dan Daya Tampung BPS

	BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
	4.1. Penilaian Kerawanan Tampungan Lahar Pada Bangunan Pengendali Sedimen
	4.2. Kerawanan Fisik Sungai

	BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN
	5.1. Kesimpulan
	5.2. Saran

	Daftar Pustaka 

