MODIFIKASI SISTEM INJEKSI KIMIA GUNA MENINGKATKAN KEHANDALAN DAN EFISIENSI
DESALINATION PLANT BLOK

1-2 DI PT INDONESIA POWER UPJP PRIOK

KEVIN HADIN NAHAR, Budi Basuki, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....ooooiiiiiicecee et [
HALAMAN PERSOALAN ...ttt ii
HALAMAN PENGESAHAN ... ..ot ii
HALAMAN PERSEMBAHAN ... Y,
KATA PENGANTAR ..ottt nnns %
INTIESARI oottt ere s vii
ABSTRACT L. e s e e e e raeeanee s viii
PERNY ATAAN ..ottt e e nnara e e s saree e e IX
DAFTAR ISttt X
DAFTAR GAMBAR ..ottt oo Xiii
DAFTAR TABEL ...ttt e e XV
BAB | PENDAHULUAN ......ooi i 1
1.1 Latar BelaKang........cccooveiiiii i 1

1.2 RUMUSAN MaSalah..........ccooiiiiiiiieiee e 2

1.3 Tujuan PeneltIaN .......ccoiveiiiiiiiicee e 3

1.4 Batasan Masalah ..........cccccoviiiiiieie e 3

1.5 Metode Penelitian .........cccooiiiiiiiiiiiee e 4

1.6 Sistematika Penulisan ...........ccocoiiiiiiiiii e 5
BAB Il LANDASAN TEORI ..o 6
2.1 Desalination Plant..........cccoeiieiiieieiieseee e 6

2.2 Fenomena Pembentukan Kerak ...........ccocvvviiiiiniiniiinieene s 8

2.3 Penanggulangan Kerak ...........cccooveiiiiiiiiie i 9

2.4 SEAWALET ......tiiiie it 11

2.5 Chemical INJection SYStEM........ccccviiiieiiieiee e 12

2.5.1 Anti-Scale (Anti Kerak) .........ccccevvvveiieiiieiie s 13

2.5.2 Anti-Foam (ANnti BUSA) .......cccoveiiieiieciee s 14

2.5.3 Pompa Chemical INJECtION..........ccccoveriiiiiiiieie e 14

2.5.4 TangKi dan AQIAtOr.........cccceiereiiiiieniseeee s 15

2.6 SEIVICE WALEK ....eiiiiiiieiece ettt et 15



MODIFIKASI SISTEM INJEKSI KIMIA GUNA MENINGKATKAN KEHANDALAN DAN EFISIENSI
DESALINATION PLANT BLOK

1-2 DI PT INDONESIA POWER UPJP PRIOK

KEVIN HADIN NAHAR, Budi Basuki, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.7 Stainless Steel 316 dan 304.........ccooveiiiieiieieee e 16
2.8 Analisa Mekanika FIUida............ccooiiiiiiiiiniieesecse e 17
2.8.1 Definisi TEKANAN........coiiiiiiiieie e 17
2.8.2 MASSA JENIS...c.uiiiiiiiiiiiieieie e 18
2.8.3 VISKOSITAS ...eouvieiieiiieieeie ettt 18
2.8.4 Hukum Kekekalan ENergi ........ccccovvvrveiieniniesiene e 20
2.8.5 Persamaan KontinUItas .........c.ccooevereninieninienese s 21
2.8.6 Persamaan ENErgi......ccccccvevviieieeie e 22
2.8.7 JENIS AlIFAN .....iiiiiiiceee e 23
2.8.8 Bilangan Reynold ...t 24
2.8.9 Kerugian Energi karena Gesekan ............ccccoeevveieiieiieseennn, 25
2.8.10 Kerugian Mayor ...........ccoveiiiieiieie e 28
2.8.11 Kerugian MINOK .......ccoiiiiiiiienieie e 28
2.8.13 Daya yang diperlukan POmMpa..........ccccoovveieinnencnencncsenn 32
BAB 11l METODE PENELITIAN ..ot 33
3.1 Diagram Alir Penelitian...........cccooeiieiiiiiiiccece e 33
3.2 Waktu dan Tempat Penelitian...........cccooeviiininiiiniiee e 35
3.3 Data Penelitian.........cccoiveiiiiiiiee e s 35
3.3.1 Data Pipa Desal Sea Water Pump (DSWP).........ccceeveveieennnne 35
3.3.2 Data POmpPa DSWP .......oooiiiiiiiii e 35
3.3.3 Data FIuida DSWP .........oooveiiiiiiiece e 36
3.3.4 Data Pipa Chemical INJection..........cccovvviiiviiinic i 37
3.3.5 Data Pompa Chemical Injection...........ccccccvveveiiiciveiecicieee, 38
3.3.6 Data Fluida Chemical Injection...........cccccoovevveiieciieviie e, 38
3.4 Perhitungan Aliran FIUIa...........cccooeiiiiiiniie 38
3.4.1 Aliran Fluida pada Pipa DSWP..........cccooiiiiiiineienceeie 39
3.4.2 Aliran Fluida pada Perpipaan Chemical Injection Lama ......... 40
3.4.3 Aliran Fluida pada Desain Perpipaan Baru Chemical
INJECTION. ..t 41
3.5 Desain Perpipaan Baru ..........ccccooeiiiieiiiisesiseeee e 42
3.6 Perhitungan Keuntungan Perusahaan ...........ccccovveiiieiieiinesnessieesne, 43

Xi



MODIFIKASI SISTEM INJEKSI KIMIA GUNA MENINGKATKAN KEHANDALAN DAN EFISIENSI
DESALINATION PLANT BLOK

1-2 DI PT INDONESIA POWER UPJP PRIOK

KEVIN HADIN NAHAR, Budi Basuki, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN ...t 44
4.1 Menghitung Tekanan di Pipa DSWP..........ccociiiiiiiiicee 44

4.2 Menghitung Tekanan Inlet Chemical Injection............cccccceevevienenee. 45

4.3 Desain Perpipaan Baru Chemical Injection...........cccccceecvviveiiiiecnenne. 46

4.4 Perhitungan Analisa Perpipaan Chemical Injection Baru .................. 50
4.4.1 Menentukan Jenis Aliran Chemical Injection Baru.................. 51

4.4.2 Menentukan Faktor Gesekan Chemical Injection Baru............ 52

4.4.3 Menghitung Head Losses pada pipa Chemical Injection

BaAIU ..o 52
4.4.4 Menghitung Head dan Daya Pompa Baru............ccccccevvnennne. 53
4.4.5 Menentukan Pompa Chemical Injection Baru..............ccccueu.... 54

4.4.6 Menghitung Head Losses pada Kondisi Ball Valve 2/3
ClOSEA....cceee ettt et ee s 55
4.5 Anggaran Biaya dan Keuntungan Perusahaan...........ccccccooevvnienennne. 56
4.5.1 Biaya Pembuatan Perpipaan Baru ..........ccccccoecvvvveiveiciiiesnenns 56
4.5.2 Keuntungnan Produksi Air Distillate ............ccccccovveiiiieinennn, 56
BAB V PENUTUP ...ttt 58
5.1 KESIMPUIAN ..ot 58
5.2 SANAN ...t 59
DAFTAR PUSTAKA ..ot 60
LAMPIRAN ...ttt et e et e e e s e e e e nnbae e e e sraeneeans 61

Xii



