PENGGUNAAN TEMBAGA (Il) NITRAT SEBAGAI AGEN PENITRASI FENOL SERTA EFISIENSI
REDUKSI para-NITROFENOL
DALAM SINTESIS para-AMINOFENOL

NI WAYAN MARTINA ERDITA, Dr. B. S. Ari Sudarmanto, M.Si. ; Dr. Pudjono, SU., Apt.

UNIVERSITAS ) . . . . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....ooiiiiiie ettt [
HALAMAN SAMPUL ..ottt ettt i
HALAMAN PENGESAHAN ......oooiiiiiie e e ii
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt 1\
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt %
KATA PENGANTAR ..ottt sttt na e Vi
DAFTAR TSI ...ttt sttt e viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt nrennenneas X
DAFTAR TABEL ..ottt ettt nne e xii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt Xiii
DAFTAR SINGKATAN KATA .ottt Xiv
INTISARI et bbbttt st nb e s XV
ABSTRACT .. bbbttt ens XVi
BAB | PENDAHULUAN .......oooiiiit ettt eneas 1
A, Latar BelaKang ........cooviiiiiie e 1
B. RUMUSAN MaSAlIAN .......ccueiiiiiiiiicee e 4
C. Tujuan Penelitian .........cccoveiieiiiiiecie e 5
D. Pentingnya Penelitian............cccoeiieiiiii i 5

E. TiNJauan PUSTAKA .........ccoiiiiiiiiiieieieee e 5

Lo FENOL e 5

2. NItrasi TENOL ......oviieieee e 7

3. DISHHAST UAP ... s 10

4. Reduksi p-Nitrofenol ... 12

5. P-AMINOTENOL.....coiiiiii 17

6. Kromatografi ........cccooiiiiiiiiiiicee e 18

e I 1o 17 L T T SR 20
G. HIPOTESIS. .. ettt 22
BAB || METODE PENELITIAN ..ottt 23
A. Rancangan Penelitian ..o s 23
B. Alatdan Bahan Uji......cccoviiiiiiiiiiiccic e 24

Lo AAL s 24

2. BaANAN .o 25

viii



PENGGUNAAN TEMBAGA (Il) NITRAT SEBAGAI AGEN PENITRASI FENOL SERTA EFISIENSI
REDUKSI para-NITROFENOL

DALAM SINTESIS para-AMINOFENOL

NI WAYAN MARTINA ERDITA, Dr. B. S. Ari Sudarmanto, M.Si. ; Dr. Pudjono, SU., Apt.

UNIVERSITAS ) . . . . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

C. Jalannya Penelitian..........ccccoviiieiiiii i 26

1. NIrasi feN0l......oovoieiiie 26

2. Reduksi p-nitrofenol.........c.ccovviiiiicse e 31

D.  ANAlISIS DA .....ccueiiieiiie et e 34
BAB 11l HASIL DAN PEMBAHASAN. ...t 36
A, Sintesis P-NItrofenol ... 36

1. Sintesis p-nitrofenol dengan menggunakan Cu(NO3)z......ccccccveneeee. 37

2. Sintesis p-nitrofenol dengan menggunakan NaNOs.............ccccveneee. 43

3. Analisis KCKT hasil sintesis p-nitrofenol..............cccocoovviviiieinennn 47

4. Sintesis Kristal p-nitrofenol............cooooeiiiiiiie 54

5. Konfirmasi hasil SINTESIS........c.cccuerviiieriieeie e 61

B. Sintesis p-AMINOTENOL..........c.cooiiiiiiie 74

1. Analisis KCKT sintesis p-aminofenol...........cccccoovvvieieicniinnnne 74

2. Sintesis Kkristal p-aminofenol ... 81

3. Konfirmasi hasil SINESIS........c.cccverviiriieri e 88

BAB IV KESIMPULAN DAN SARAN .....cocitiiiiiiiiet e 94
AL KESIMPUIAN Lo 94
B SAIAN... e 94
DAFTAR PUSTAKA .ottt 95
LAMPIRAN ..ottt ettt s ettt ettt be st e nenrens 99



UNIVERSITAS

PENGGUNAAN TEMBAGA (Il) NITRAT SEBAGAI AGEN PENITRASI FENOL SERTA EFISIENSI
REDUKSI para-NITROFENOL

DALAM SINTESIS para-AMINOFENOL

NI WAYAN MARTINA ERDITA, Dr. B. S. Ari Sudarmanto, M.Si. ; Dr. Pudjono, SU., Apt.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 1.
Gambar 2.

Gambar 3.
Gambuar 4.

Gambar 5.

Gambar 6.
Gambar 7.

Gambar 8.

Gambar 9.

Gambar 10.

Gambar 11.
Gambar 12.

Gambar 13.

Gambar 14.
Gambar 15.

Gambar 16.

Gambar 17.

Gambar 18.
Gambar 19.

DAFTAR GAMBAR
SEIUKEUN TENOL.....ceiiicce e 5
Mekanisme reaksi pembentukan p-nitrofenol menggunakan
Cu(NOs), sebagai agen penitrasi (Yadav dkk., 2011)........cccccervvrrnennns 8
Reaksi nitrasi fenol dengan garam nitrat (Sun dkk., 2005).................. 9
Reaksi nitrasi fenol secara kontinyu dengan mikroreaktor (Ducry
dan RODErge, 2005) .....ccooiiiiiiriiiieieieieie e 10
Kurva tekanan uap vs temperatur bromobenzena dalam distilasi uap
(VOQEI, 1948) ..ottt 12
Struktur p-nitrofenol............cooiiiii s 12
Mekanisme reaksi reduksi nitro aromatik dengan menggunakan
Zn/eter pengkhelat sebagai reduktor (Kumar & Rai, 2012)................... 15
Mekanisme reaksi reduksi nitrobenzena oleh Zn/NH4CI menjadi
fenilhidroksilamin (Li dKkK., 2006). ........ccccoouririniiiieiene e 16
Struktur p-aminofenol ..o 17
Pengaruh elektronik (resonansi positif dan induksi negatif) pada
TENOL. .. 21
SKemMa PENEIITIAN ... 23
Hasil uji KLT optimasi waktu sintesis p-nitrofenol dengan
CU(N03)2 ............................................................................................... 38
Mekanisme reaksi pembentukan ion nitronium (Sintesis
p-nitrofenol dengan Cu(NOs3),) (Yadav dkk., 2011) .......cccocervrrrrnnenn 39
Mekanisme resonansi feNOL............cocooeiiiiiiii i 41

Mekanisme reaksi nitrasi fenol (Sintesis p-nitrofenol dengan

Cu(NO3)2) (Yadav dkk., 2011)....c.coeiiiiiieiicececeeeeeeese e 42
Mekanisme reaksi pembentukan ion nitronium (Sintesis p-nitrofenol
dengan NANO3) ....ccviiiiiei e 45
Mekanisme reaksi nitrasi fenol (Sintesis p-nitrofenol dengan

NBNOZ) ..ottt e reene e 46
Spektra UV p-nitrofenol. ... 47
Spektra UV 0-nitrofenol. ... 48


file:///E:/SKRIPSI%20S.Farm%203.8%20tahun/Berkas%20Skripsi/Berkas%20Fix/Draft%20Skripsi%20Fix-4%20revisi%201%207.07.2018.docx%23_Toc518904515
file:///E:/SKRIPSI%20S.Farm%203.8%20tahun/Berkas%20Skripsi/Berkas%20Fix/Draft%20Skripsi%20Fix-4%20revisi%201%207.07.2018.docx%23_Toc518904515

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 20.
Gambar 21.
Gambar 22.
Gambar 23.
Gambar 24.
Gambar 25.
Gambar 26.
Gambar 27.
Gambar 28.
Gambar 29.
Gambar 30.

Gambar 31.

Gambar 32.
Gambar 33.
Gambar 34.
Gambar 35.
Gambar 36.
Gambar 37.
Gambar 38.
Gambar 39.
Gambar 40.
Gambar 41.
Gambar 42.
Gambar 43.
Gambar 44.

PENGGUNAAN TEMBAGA (Il) NITRAT SEBAGAI AGEN PENITRASI FENOL SERTA EFISIENSI
REDUKSI para-NITROFENOL

DALAM SINTESIS para-AMINOFENOL

NI WAYAN MARTINA ERDITA, Dr. B. S. Ari Sudarmanto, M.Si. ; Dr. Pudjono, SU., Apt.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Kromatogram fenol standar...........ccccceoeveieneiininineeese s 50
Kromatogram o-nitrofenol pembanding...........cccccvevvvnnennnencnenene 50
Kromatogram p-nitrofenol standar..............cccoovviiiiieiinniee 50
Kromatogram sampel sintesis p-nitrofenol dengan Cu(NOs)s;.............. 51
Kromatogram sampel sintesis p-nitrofenol dengan NaNOs.................. 52
Grafik hasil analisis KCKT terhadap sintesis p-nitrofenol .................. 54
Hasil KLT residu nitrasi fenol dengan NaNOg3 .........cccccoevviveiicinenn, 57
Grafik rasio produk sintesis p-nitrofenol ............ccooceveveiiiniiinnnnen, 59
Hasil KLT sampel sintesis p-nitrofenol dengan Cu(NOs),. ................. 62
Hasil KLT sampel sintesis p-nitrofenol dengan NaNOs. .........cccccvvenee 64
Spektra "H-NMR kristal o-nitrofenol hasil nitrasi fenol dengan

O] (@ 2 XSSP 67
Spektra "H-NMR kristal o-nitrofenol hasil nitrasi fenol dengan

INBNOS ottt sttt es 72
Spektra UV p-aminofenol ..........ccoviiieiiieicceseeee e 75
Kromatogram p-aminofenol standar .............ccocovvvierenene e 76
Kromatogram p-nitrofenol standar............ccccooevieveiiiienin e 77
Profil waktu reaksi sintesis p-aminofenol dengan Fe............c.ccocevvnee. 79
Profil waktu reaksi sintesis p-aminofenol dengan Zn ...........c.ccocceeeee. 81
Reaksi pembentukan black magnetit (Reksohardiprodjo, 1967)........... 82
Mekanisme reaksi sintesis p-aminofenol dengan reduktor Fe .............. 84
Mekanisme reaksi sintesis p-aminofenol dengan reduktor Zn.............. 86
Grafik rendemen kristal produk sintesis p-aminofenol ......................... 88
Hasil KLT kristal sintesis p-aminofenol dengan Fe..........cccccoccveneee. 89
Hasil KLT kristal sintesis p-aminofenol dengan Zn ............cccccocevenee. 90
Spektra IR p-aminofenol SINTESIS .........cccvevevierieie e 91

Overlay spektra IR p-aminofenol sintesis dan p-aminofenol standar ... 93

Xi



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Tabel I.
Tabel II.
Tabel I11.

Tabel IV.
Tabel V.
Tabel VI.
Tabel VII.

Tabel VIII.

Tabel IX.
Tabel X.
Tabel XI.

DAFTAR TABEL

Bahan sintesis p-nitrofenol dengan NaNOg3 .........c.ccccevvvevveciecnen,
Bahan sintesis p-nitrofenol dengan Cu(NO3)2 ...ccovvevveiveveerieennene

Lambda dan absorbansi p-nitrofenol dan o-nitrofenol pada
SPEKLIA UV =ViS. ..ot

Waktu retensi standar p-nitrofenol, o-nitrofenol, dan fenol...........
Hasil analisis KCKT produk sintesis p-nitrofenol ........................
Rendemen kristal produk sintesis p-nitrofenol............c.ccocooviinns

Analisis pola splitting dan kopling spektra *H-NMR kristal
o-nitrofenol (sintesis dengan Cu(NO3)2) ....coovrvreeierenereneneniene

Analisis pola splitting dan kopling spektra *H-NMR kristal
o-nitrofenol (sintesis dengan NaNO3) ........ccccceeeevvevieiieseese e,

Waktu retensi standar p-aminofenol dan p-nitrofenol....................
Rendemen kristal produk sintesis p-aminofenol ...............cc.cc.ce..

Penafsiran spektra IR p-aminofenol sintesis...........c.coceeeivveieennnne

xii

PENGGUNAAN TEMBAGA (Il) NITRAT SEBAGAI AGEN PENITRASI FENOL SERTA EFISIENSI
REDUKSI para-NITROFENOL

DALAM SINTESIS para-AMINOFENOL

NI WAYAN MARTINA ERDITA, Dr. B. S. Ari Sudarmanto, M.Si. ; Dr. Pudjono, SU., Apt.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

PENGGUNAAN TEMBAGA (Il) NITRAT SEBAGAI AGEN PENITRASI FENOL SERTA EFISIENSI
REDUKSI para-NITROFENOL

DALAM SINTESIS para-AMINOFENOL

NI WAYAN MARTINA ERDITA, Dr. B. S. Ari Sudarmanto, M.Si. ; Dr. Pudjono, SU., Apt.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Dokumentasi penelitian ..........ccooooeieiiniiiniiieeee e 99
Lampiran 2. Perhitungan bahan dan mol reaksi.............ccooeviiiiencnciniicne, 102
Lampiran 3. Hasil analisis spektrofotometri UV PNF, ONF, dan PAF standar . 106
Lampiran 4. Hasil analisis KCKT ... 109
Lampiran 5. Perhitungan rendemen SINtESIS ..........cccvvververesieeirere e e 120
Lampiran 6. Perhitungan konstanta kopling spektra ‘H-NMR ...........ccoccovvvvenn.. 122

Xiii



	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR LAMPIRAN



