UNIVERSITAS
GADJAH MADA

ANALISA KETAHANAN AUS LAPISAN DLC PADA MATERIAL PAHAT HSS DENGAN VARIASI
TEMPERATUR PROSES

PELAPISAN

FAKIH HARTANTYONO, I. Aris Hendaryanto, S.T., M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL .....coiiiiiiiie ettt [
LEMBAR NOMOR PERSOALAN........cccotiieieiereie ettt snaeneas i
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR .....ccooiiiiiiiee s ii
HALAMAN PENGESAHAN.........cot ittt iv
IMOTTO oottt ettt et et et e e bt e se e st e st et et e bestenresnenreas Y%
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt Vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt vii
KATA PENGANTAR ..ottt sttt ana e viii
ABSTRACT ..ttt bbbttt b bbbttt et bbb nreas X
DAFTAR TSI ...ttt na e Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt Xiii
DAFTAR TABEL ..ottt et XV
BAB L. ettt ere s 1
PENDAHULUAN . .....cotitee ettt 1
1.1, Latar BelaKang ..o 1
1.2, Tujuan Penelitian.........ccccoeiieiiiic i 1
1.3, Manfaat Penelitian.........cccoooiiiiiiiiiiiee e 2
1.4, Batasan Masalah..........ccooeiieiiiiiie e 2
1.5.  Metode Pengumpulan Data .........ccccceeveiieiiieiiiie e 3
1.6.  Sistematika PenuliSan............ccccooiiiiiiiiiiiiiis e 3
BAB Il oottt ere s 5
LANDASAN TEORI ..ot 5
2.1  Pengerasan Permukaan (Surface Treatment) ..........cccooevereneiencsennnnnnn 5
2.2, SPULLEFING DC.....oeeeeeeee ettt 7
2.3.  Diamond Like Carbon (DLC).......ccccoveiiiiiiiieie e 8
2.4, Mesin Nitridasi PlasSma .........ccooviieiieeieiie e 9
2.5, Pahat BUDUE HSS ........oooi s 10
2.6. Keausan Pahat BUBUt HSS ... 11
2.7. Uji Kekerasan Pahat Bubut HSS ..o 12
2.8. Uji Keausan Pahat Bubut HSS dengan Proses Pembubutan .................. 14

Xi



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

ANALISA KETAHANAN AUS LAPISAN DLC PADA MATERIAL PAHAT HSS DENGAN VARIASI
TEMPERATUR PROSES

PELAPISAN

FAKIH HARTANTYONO, I. Aris Hendaryanto, S.T., M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

BAB L. 15
METODE PENELITIAN ..oooii it 15
3.1.  Tempat dan Waktu Penelitian ............ccccovveiiiiiiieie e 15
3.2.  Alat dan Bahan Proses Pelapisan DLC..........c.ccocviiiiiieicnenene e 15
B2 L. AlBL oo e 15
3.2.2. BANAN .o 15

3.3.  Diagram Alur Penelitian............ccooviieiiieniniieeneeeeeee e 16
3.4.  Persiapan Material ..........ccccoveveiiiiiiieii i 17
3.5.  Proses Pelapisan DLC dengan Mesin Nitridasi Plasma ......................... 18
3.6. Pengujian Kekerasan dengan Metode VICKErsS .........ccccovvverviiieiverinannnnn 21
3.7.  Pengujian Ketahanan Aus Pahat Bubut HSS ............cccooeiiiii e, 22
BAB IV 25
ANALISA HASIL PENELITIAN L..ooiiiieee e 25
4.1. Hasil Uji Kekerasan VICKErS.........ccocuiiiiiniiiiiieeee e 25
4.2. Hasil Uji Foto Stereo Zoom MICIOSCOPE .......ccuevvvriieimrieienieniesie e 28
BAB Ve 31
PENUTUPR ..ottt a e e et e e e s sraeeeeann 31
5.1, KESIMPUIAN ..ot e e 31
5.2, SAFAN ..ttt 31
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 32
LAMPIRAN ..ottt ettt s et e et bbb nreene e 34

xii



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

ANALISA KETAHANAN AUS LAPISAN DLC PADA MATERIAL PAHAT HSS DENGAN VARIASI
TEMPERATUR PROSES

PELAPISAN

FAKIH HARTANTYONO, I. Aris Hendaryanto, S.T., M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1. PrinSIp PVD .....ocoiie et 5
Gambar 2.2. PrinSip CVD......cco i 7
Gambar 2.3. Skema plasma lucutan pijar DC ........ccccociiiinininieiecee e 9
Gambar 2.4. Geometri pahat DUDUL ...........ccooiiiiiii e 10
Gambar 2.5. Kondisi distribusi suhu pada saat pembubutan (Hogmark, 2005).. 11
Gambar 2.6. Schematic of tool wear distribution (Hogmark, 2005) ................... 12
Gambar 2.7. VICKErS T0BNTON .........ccveeiieeee e 13
Gambar 3.1. Pahat bubUt HSS ... 15
Gambar 3.2. Diagram alur penelitian ...........cccceviiie e 17
Gambar 3.3. Mesin jack mill grinding..........cccccevviiiiieeiecic e 17
Gambar 3.4. Setting material .............ccooriiiiiii s 18
Gambar 3.5. Head reaktor, backing valve dan katup pembocor.............cc.ccovnee. 19
Gambar 3.6. Saklar panel mesin Nitridasi.........cccccveveieeiecie s, 19
Gambar 3.7. Panel VaKUM ..o 19
Gambar 3.8. Tabung Metana-Helium ... 20
Gambar 3.9. Pengaturan tegangan..........cceoeerereneseneseseeeeee e 20
Gambar 3.10. Pahat bubut HSS setelah proses nitridasi.............ccccccovveveeiieinnenne. 21
Gambar 3.11. Micro hardness tESEI .........cceveieiireiiiesee e 22
Gambar 3.12. Hasil foto Stereo ZoOm MICrOSCOPE.......cceruerreierieiierieniesiesiesieneeas 22
Gambar 3.13. Mesin bubut G.D.W LZ350..........ccceceivirinininieieie e 23
Gambar 3.14. Bahan material Uji.........ccccccoeeiieiiiiiiic e 23
Gambar 3.15. Proses pembubutan melintang ..........c.cccceevveveieeve i 24
Gambar 4.1. Jejak 1dentor VIKEIS ........ccooiiiiieiecreses e 25
Gambar 4.2. Grafik kondisi optimum temperatur proses pelapisan DLC ........... 27

Gambar 4.3. Hasil foto stereo zoom microscope pahat bubut HSS yang tidak

dilapisi dengan DLC (raw material) .........ccccooevvieviieiiicvie e, 28

Gambar 4.4. Hasil foto stereo zoom microscope pahat bubut HSS yang dilapisi

dengan DLC (temperatur 300 °C).......ccccevvvviiiieieiiciece e 28

xiil



ANALISA KETAHANAN AUS LAPISAN DLC PADA MATERIAL PAHAT HSS DENGAN VARIASI
TEMPERATUR PROSES
PELAPISAN

FAKIH HARTANTYONO, I. Aris Hendaryanto, S.T., M.Eng
GUAI\]IDIJ\//\%[R]S\E\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 4.5. Hasil foto stereo zoom microscope pahat bubut HSS yang dilapisi
dengan DLC (temperatur 350 °C).......cccoevviiiiiiieieieiesesie e 29
Gambar 4.6. Hasil foto stereo zoom microscope pahat bubut HSS yang dilapisi
dengan DLC (temperatur 400 °C).......ccceveiieieeiniie e s 29
Gambar 4.7. Hasil foto stereo zoom microscope pahat bubut HSS yang dilapisi
dengan DLC (temperatur 450 °C)......cccevviviiviiverieiienese e e e 30

Xiv



TEMPERATUR PROSES
PELAPISAN
FAKIH HARTANTYONO, I. Aris Hendaryanto, S.T., M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Tabel 4.1. Hasil uji kekerasan raw material permukaan substrat material pahat
bubut HSS sebelum proses pelapisan DLC...........ccccocviiiiiiiiicniene. 25
Tabel 4.2. Hasil uji kekerasan permukaan material pahat bubut HSS sesudah
proses pelapisan DLC.........ccccoviiiiieii e 26
Tabel 4.3. Hasil perhitungan luas daerah keausan pada pahat bubut HSS.......... 30

XV

ANALISA KETAHANAN AUS LAPISAN DLC PADA MATERIAL PAHAT HSS DENGAN VARIASI



