Prarancangan Pabrik Paraxylene dari Gas Alam dan Metanol melalui Coupled Methane
Dehydroaromatization dan Distilasi Reaktif dengan Kapasitas 500.000 Ton/Tahun
MARIA DESTIANA WULANDARYI, Ir. Hary Sulistyo, S.U., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAF MADA
DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ..ottt sttt s nne e i
LEMBAR PENGESAHAN ... .ottt e e nnaa e s e e e i
PERNY ATAAN .ttt e e e e e e e e an e e e s s bt b e e e e anbee e e e nnnees ii
R Y S AN I NSRS iv
DAFTAR IST oottt sttt ettt r e et st eebenbe e eneanas %
LN I Y SRR viil
= A 1 Y 3 SR IX
BAB 1. PENGANTAR ..ottt sttt se bt sneneanas 1
1.1, Latar BelaKang .......cccvooiiiiiieic sttt 1
1.2. Tinjauan Pustaka: Pemilinan ProSES ..........cccciiiiiiniiiciin e, 3
1.3.  Analisis Pasar dan Penentuan Kapasitas ...........c.ccoovrvvererenenenenesesieeeeens 12
1.4, PemiliNan LOKASH.......cciiuiiiiiiiiiiiieieie ettt 17
BAB 2. URAIAN PROSES ........coiiiiiieiie ettt an s 22
2.1. Sintesis Paraxylene melalui Couple Methane Dehydroaromatization........... 22
2.2. Proses Purifikasi Produk Paraxylene...........cccooviiriiiniinenenc e, 23
BAB 3. SPESIFIKASI ALAT PROSES ... 26
3.1. Spesifikasi Bahan BaKu............cccccooiiiiiiiiiciicce e 26
3.2, SPESIfiKasi Produk...........ccceoiuiiieiiiciicce e 28
BAB 4. DIAGRAM ALIR KUALITATIF DAN KUANTITATIF ..., 30
BAB 5. NERACA MASSA . ...ttt e e snae e e sat e e e nnaeeaneeeanes 36
5.1, Neraca Panas ToOtal..........ccouiiririiiiiieie e 36
5.2. Neraca Massa Tiap Alat..........ccooiiiiiiiie e 36
BAB 6. NERACA PANAS ...ttt e e e et e et e e nnae e e nee e 43
6.1. Neraca Panas OVerall...........cccooiiieiiiie e 43
6.2. Neraca Panas Tiap Alat ... 43
BAB 7. SPESIFIKAST ALAT ...ttt en s 51
7.1, REAKIOI FUINACE......ccieieiieiiiecie ettt e ra et e e e beeneennees 51
7.2. Pressure SWING AASOIDET ... 52
7.3, Menara DISHASE ......ccveuiiiiiiee s 53
L |V TSP U PR PPRORPRS 55
7.5, SEPArAtOr DIUM.....oiiiiiiiiee e 56



Prarancangan Pabrik Paraxylene dari Gas Alam dan Metanol melalui Coupled Methane
Dehydroaromatization dan Distilasi Reaktif dengan Kapasitas 500.000 Ton/Tahun
MARIA DESTIANA WULANDARYI, Ir. Hary Sulistyo, S.U., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA
7.6, QUENCREL ...ttt e et ae e be e neenreas 57
A S 10 [=] TS TSP UR PSRRI 58
7.8, REDOIET ... e 59
7.9, HEBAIET ... s 61
700, COOIT ..t 61
710 DECANTET ..ottt 63
7. 02, AKUMUIBLOT ...ttt bbbt 63
0 B 0111 o] (=1 (P SRR OPRR 64
T 14, BIOWEK ..ottt ettt be et nre s 64
715, POIMPA...ciiiiiiiieee e 65
7.16. TangKi PeNYIMPaNAN ........c.cccueiviieiieeiieeiee e se e sre e e sra e e e sreesaesnnesres 65
BAB 8. UTILITAS ..ottt ettt be e enenn s 66
8.1, UNITPENYEIA AT ..ottt 66
8.2. UNIt PENYEdia STEAM .....oceiiiiiiiiieiieiee e 112
8.3. Unit Penyedia Bahan Bakar ..............ccccooveiiiiiiicic e 113
8.4. Uit Penyedia Udara ..........cceevueieeieiieie et 114
8.5. Unit Penyedia LIStITK ........ccoooiiiriiiiieicese e 116
8.6. UNIt RETTIZEIAST ....veiviiiieie e 117
8.7. Manajemen Limbah ... 121
BAB 9. TATA LETAK PABRIK ..ottt 126
9.1. Tata Letak PabriK .......cccooiiiiiiiiiiiieee e 126
0.2. Tata Letak AlGt PrOSES .......ccveiiiieieeie et 129
BAB 10. PERTIMBANGAN ASPEK KESELAMATAN, KESEHATAN KERJA DAN
LINGKUNGAN ..ottt sttt ettt seenenn e enene 134
10.1. Manajemen Safety, Health, and Environment..............c..cccooeviiieiic e 134
10.2. Pertimbangan Aspek Safety Pabrik yang Dirancang...........cc.ccoevvvevrvnnennn. 139
10.3. Pertimbangan Aspek Kesehatan............cccoveiiiiiiniiieieiesc e 167
10.4. Pertimbangan Aspek LingKungan ...........ccccooiviiieiie e 172
10.5. Hazard and Operability StUdY..........ccccoveiiieiiiiiiccie e 176
BAB 11. ORGANISASI PERUSAHAAN ...ttt 189
11.1. Bentuk PeruSan@an ............cccuevveieiieiieie e seese et 189
11.2. Struktur Organisasi PErusanaan ...........cccccceevieiiieiieeiee e 189
11.3. Tugas dan WEWENANG ......ccueiueeriieiiiesiee st esiee e e siee e e e e ssae e e snaeeeee e 192



Prarancangan Pabrik Paraxylene dari Gas Alam dan Metanol melalui Coupled Methane
Dehydroaromatization dan Distilasi Reaktif dengan Kapasitas 500.000 Ton/Tahun
MARIA DESTIANA WULANDARYI, Ir. Hary Sulistyo, S.U., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

11.4. Rekapitulasi Jumlah Karyawan Perusahaan..............cccoceoenineneninninniicnenn, 203
11,5, PENQGAJIAN ...ttt bbbttt 204
11.6. Pembagian Jam KErJa.........ccccieieiiieiiere e 205
BAB 12. EVALUASI EKONOMI ..ottt 207
12.1. Modal Tetap (Fixed Capital INVEStMENt) .........ccccovvieiriiiieicieeeeeeeee 208
12.2. Biaya Produksi (Manufacturing COSt) .........cccevvririiierenienieneeie e 218
12,30 SAIES .ot 221
12.4. Modal Kerja (Working Capital Investment).............cccocvevevieenieiesieeseeniene 221
12.5. Pengeluaran Umum (General EXPENSe) ........ccovieieieieienc i 222
12.6. Total Capital INVESIMENT ..o 222
12.7. Total Production COSt........cccuuiiieieiiiieie et 222
12.8. PrOFit. i 223
12.9. Analisis Profitabilitas..........ccccceieiieiiieie e 223
12.10. ANAlISIS SENSITIVITAS. ......eieeivieieeiiesieee e nreas 230
BAB 13. KESIMPULAN .....otitiiiet ettt e ne e 233
LAMPIRAN ...ttt sttt ettt e s et et e e be et et e e e nenr e e eneee 234
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt e et e e te e st e e e saae e e ssaeeeseeeanaeean 395

Vii



