ANALYSIS OF DOCUMENT CLUSTERING FOR INFORMATION TECHNOLOGY AUDIT EVIDENCE
ZATA ATIKA, Mardhani Riasetiawan, M.T, Dr.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

TABLE OF CONTENTS

APPROVAL PAGE .....uuuirricnrinneiisnnncsnnicssicssncsssscsssscssssessssssssssssssssssssssasssssase iii
STATEMENT ....ccouuiiiiiiniiinsnnicsnncsssncsssncsssnssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns v
FOREWORD......uoiiiiiiinntiinntiissnttisssnstisssnstisssnstsssssssncsssssssssassisssassssssassssssassaes vi
LIST OF FIGURES ....uuutiiniiniiininiissnnissssicsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns X
LIST OF TABLES ....cciiiiiitinncnticscnticssssiossssiossnssiosssssssssssssossssssossssssosssssass xii
ABSTRACT ....eriinnriinsnnicsssnnissssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss xiii
CHAPTER I INTRODUCTION....ccocvcriessraricscsarisssarssssssssssssassssssassssssssssossssssones 1
1.1 Research Background...........cccceuveeeunrenenns 1
1.2 Research Problem..........ccceeeurivcnrinenns 3
1.3 Research Scope......coeeevveresseressnanes 3
1.4 Research Objective .....cocceevveresceressnnnes 3
1.5 Research Advantages 4
1.6 Research Methodology 4
CHAPTER II LITERATURE REVIEW ... 6
CHAPTER III BASIC THEORY ...cuiicinrunicsssaniosssancossassossassssssassssssassssosassssones 9
31 IT AUIt aucereiuiniiiineiiinsuinensinsuisisssissessssssssssesssssssssssesssssesssssssssssesssssssssssssssssessssns 9
3.1.1 Audit EVIAENCE ...ttt 9

3.2 Data Mining.......ccceeveressnressvanenes 9
32,1 TeXt MINMINE ...viiiiiiieeiiieeiieeeiteeeeitee et e evee e ebeeeebee e tbeeesaseeessseeesseeesssaeennseeens 10

3.3 Document Collection 11
3.3.1 Features of DOCUMENT..........cccuiiiiiiiiiiiie ettt svaeesaaeeas 11

3.4 Information Retrieval..........c.ccceuveeueeennee. 12
3.2.1 Searching by QUETY .....ccccuiiiiciiieiciieeeciieeeieeeteeer e e steeeetreestaeeseaeessaeesneneeans 13

3.5 Search Engine 13
3.6 Preprocessing DOCUMENT ......ccceicieeicssnicssnicsssicsssnessssressssiessssssssssssssssssssssssssass 14
3.6.1 TOKENIZAtION .....cuvieiiieiieiieciieeiee et et e eete et et eeveesteeebeestaeesseesseessseesseessneennes 14
3.6.2 Stopword RemMOVAL ........cccuieiuiiiiiiiiiciieecee ettt 14
3.60.3 STEIMITINIEZ ..eeeuviieeiiieeiiieeiiee et ee et ee et e et e et eeeabee e sbeeesnseesansaeeassaeeasseeesnseeens 14

3.7 Document Clustering 15
3.8 LINGO AIZOTrithIN c...cuuueriivuiiisinrcssnicssnncsssiesssncsssnessastesssssessssesssssessassossassossases 16
3.8.1 Preprocessing Document in LINGO ..........cccevieiiiiniieniieiecie e 17
3.8.2 Feature EXtraction .......c.cccieruieiiiieiiieiieeiie et eitesveeieesiveesteeseve e e ssaeenseesene e 18
3.8.3 Clustering Label INAUCLION .........cccvveriiiriiiiierie et 19
3.8.4 Cluster Content DISCOVETY......cccueieuieriieriieiieniiesieesreeteeseeereesseesereessaessneennes 19

3.8.5 Final Cluster FOrmMation..........cccueveuieeiienireiie e eee et see e 20

3.9 Comparison Algorithm............ccceeurrevneranns 20
3.9.1 Suffix Tree AIGOTItRIM ....c.oooviiiieiiiciiece e s 20
3.9.2 Bisecting K-Means Algorithm............ccccverieriiiiieiiieieee e 22

310 CarTOt2 ..uucceeeeiiicnriiinniissnnesssseisssseissssissstessssssssossessassssssssessssssssassessassssssssssssnsess 24
3.11 Apache Solr ......ueeeneeneeeneenneennieneenneesnenseesssessessaeens .25
3.12 Carrot2 Visualization ...........ceevveeeessneeennne 26
3121 FOIA@E LISt .ttt e 27
3122 FOAMLIEE ..ottt et s 28
3123 CHICIES ettt sttt 29

3.13 Evaluation Performance..............couveercorivnniicssscnreccsscnesicsscnssscssssssssesssssassesses 29



ANALYSIS OF DOCUMENT CLUSTERING FOR INFORMATION TECHNOLOGY AUDIT EVIDENCE
ZATA ATIKA, Mardhani Riasetiawan, M.T, Dr.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

CHAPTER IV ANALYSIS AND DESIGN ...cuciiiinvricscsnrcsscnncsseariosesarssssssssses 31
4.1 System Analysis.......cceeerevenrescnrcsnns w31
4.2 Description of System ........ccceevererseressnnnes 31
4.2.1 System Requirement ANalYSIS .......ccceeueeriierieriiienieeiiesie ettt 33
4.3 Data Preparation 33
4.4 Data Preprocessing ..........cceeeevnrescnnesnns 36
4.4.1 Case FOIAING......cooiiiiiiiieiiie ettt e e e e enbaeeenneas 38
4.4.2 Non-alphanumeric Character Removal...........cccccocviiviiiiniiiiiiiiecieeceeee, 39
4.4.3 TOKENIZAtION ..ottt ettt ettt ettt et ettt e sbte st e nbe e st ebeesaeeenbee e 40
4.4.4 Stopword REMOVAL ........ccceieeiiiiiiiiiieiie ittt 41
4.4.5 SEIMIMING ...eeeriviieiiieeriieeeiteeeireeesiteeeneaeesseteeeareeasreesasseeessseessssaeesnseessnseeessees 43
4.5 Indexing Process 46
4.6 Clustering Algorithm Design 49
4.6.1 LINGO AIOTItNIM ....oocuiiiiiieiieiie ettt 52
4.6.2 Suffix Tree Clustering AIZOTithm ..........ccceeviiiciiiriieiiecie e 56
4.6.3 BiSeCting K-IMEANS ........ccciiiiieiieeiieiieeieesiee e eteesiee e esaaesbeesteessseenseessneenns 58
4T CAYTOL2 canueenrenniinnecsnensnecsnecssuesssesssecssasessacsssesssacsssasssasssaasssasssassssasssassssasssassssasssns 60
4.8 Visualization Schema...........c.cceeverueenneen. 60
4.9 Evaluation Performance ceesssetecsssssttesssssttessssssrtatesssssssnesssnsaaes 61
CHAPTER V IMPLEMENTATION .....iiiniiiincnrinscnnccsennicscssissenssissnssssnes 62
5.1 Implementation Tools........ccceecereererecune 62
5.2 System Implementation 62
5.2.1 Data Preparation ...........cccueeeuierieeiiienieeieeeieeieeseesreeseeseseesseessseesaessseesseensnes 62
5.2.2 Data PreproCESSING ......ccecvierrierieeiierieetiesteeseeseeesseesseessseeseessseensaessneeseessns 64
5.3 Indexing Data........ecicvceiicicrinisnninsnniicssnnicssstisssstessssesssstsssssssssssssssssessassessasssssassess 66
5.3.1 SChema DESIZN ....cc.veeuiieiieiieeie ettt ee e e et eenbeesaeseaeenseenenas 69
5.4 Clustering Implementation ..........ccceeeeeeevuneecnne w71
5.5 Carrot2 Visualization .........cceeeeersueenneen. 73
5.5.1 WeD APPIICALION......icitiiiiieiieeie ettt see et et e et esreeseeseaeenseenenes 74
5.5.2 Workbench Application...........cceeceerieeriieriiienie st enie et seae s 76
CHAPTER VI RESULT AND DISCUSSION ....ccciviersurcssancsssncssanessssssssssssseses 78
6.1 Data Preprocessing Result cesssseteessssantesessssteeesssssttessssssaasans 78
6.2 Indexing Experiment 79
6.3 Clustering Experiment 82
6.4 Visualization Result 83
6.4.1 Visualization Result by using LINGO ........cccccceevviiiiieniieieeieeee e 84
6.5 Evaluation Performance..........eieiiiineinssnnicssnencssneisssseesssesssassessssssssssssssseses 90
6.5.1 Search Result Evaluation ...........ccccocceviiviiniiiiiiiiniiiineeceeeceeeseee e 90

6.5.2 Clustering Result Evaluation ............cccoeeiveiieniieiieeieeieeee e 93

CHAPTER VII CONCLUSION AND FUTURE WORKS.......cccceevvrecurercnnene 99
7.1 Conclusion ...99
7.2 Future Works 99

REFERENCES ....ccooiiiiiinniinnnicnencsssnssssiossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 101

ATTACHMENT .....iiiiiiiincnnisncnticscstisssssisssssisssnssisssssssssssssssssssssssssssssssnses 104




