ANALISIS PENGARUH BANYAKNYA ROUTER DALAM KINERJA SELF-HEALING JARINGAN SENSOR
NIRKABEL BERBASIS

ZIGBEE

RAHMAT NUR AZZIS, Ahmad Ashari, Drs., M.I Kom. Dr. Techn

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
Halaman JUAUL ..o e i
Halaman Pengesanan ... iii
Halaman Pernyataan ............ccccviieiieiiiie e iv
DAFTAR ISL...oo et Vi
DAFTAR TABEL ...t erae e IX
DAFTAR GAMBAR ...ttt et X
INTISARI oottt Xii
AB ST R A CT e Xiil
I.  PENDAHULUAN ..ot 1
1.1 Latar Belakang Masalah .............ccccccooveiiiiiiiciicc e 1
1.2 RUmMuUSaN Masalah.........cccoieiiiiiniieceee e 3
1.3 Batasan Masalah ..........ccooviiiieiieecesee s 3
1.4 Tujuan Penelitian ..o, 3
1.5 Manfaat Penelitian .........cccooiiiiiiiie s 4
1.6 Sistematika PENUIISAN .........c.coveviiiiiiiiicrceeee e, 4
Il TINJAUAN PUSTAKA ..ot 6
. LANDASAN TEORI ...t 10
3.1 Jaringan Sensor Nirkabel...........cccoiiiiiiiiiiii e 10
3.2 Standar IEEE 802.15.4 untuk Low-rate Wireless PAN............c.c...... 10
3.2.1 Physical (PHY) Layer......cccovieiieieieece e 11
3.2.2 Medium Access Control (MAC) Layer........ccccoovrvrviennenn. 12
3.2.3  TOPOIOGI. ..t 13
3.3 ZIGBEE ..o e 13
3.3.1 ZigBee Physical Layer.........cccccvvieiieiiiiesie e 14
3.3.2  ZigBee MAC LAYEr .....ccooiiiiiiiesieiieeee e 14
3.3.3  ZigBee Network LaYer .........ccooeviriiiiiiieie e 15
3.3.4  ZigBee Applicaton Layer ........ccccevieiiieeiiieiii e 15
3.4  Self-healing pada ZIgBee .........cccccoeeiiiiii i 15
3.5 Tipe Data Traffic pada ZIigBee...........ccccueiiiiiiiiieie e 17

Vi



ANALISIS PENGARUH BANYAKNYA ROUTER DALAM KINERJA SELF-HEALING JARINGAN SENSOR
NIRKABEL BERBASIS

ZIGBEE

RAHMAT NUR AZZIS, Ahmad Ashari, Drs., M.I Kom. Dr. Techn

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.6 Pemodelan dan SImulasi JSN ..........ccccoiiiiiiiiiieeen 17
3.7 Parameter Quality of Service (Kualitas layanan) ..........ccc.ccocevvennenn. 18
3.7.1 Data TerkKirim ..o 19

3.7.2 Data DItEriMa ....ocvviiiieieieieie e 19
3.7.3 Packet Delivery Ratio (PDR) ......cccooveeiiiiieiiene e 19
3.7.4  TRrOUGNPUL ..ot 19
3.7.5  JUMIAN HOP..c.ooeeec e 20

3.8 OPNET MOGEIET......cciiiiiiieieiiece st 20
3.8.1 Kesesuaian model ZigBee pada OPNET Modeler ................ 21
3.8.2  NEtWOIrK LEVEL ...c..oeveiieieeeeceee e 22
3.8.3  NOAE LEVEL ..o 23
3.8.4  Process LEVEL ... 23

IV. ANALISIS DAN PERANCANGAN ..ot se e 24
4.1  Analisis Permasalahan...........ccoccvviiiiiiie i 24
4.2 Perancangan Desain dan Spesifikasi Sistem ..........c..cccoccevvveiciiennenn, 25
4.3 Perancangan Skenario Penelitian.............ccccccoecvviiieive v, 27
4.4  Perancangan Pengambilan Data ..........c.ccooveiiiiiiienciciincceeeeeen 29
V. IMPLEMENTASI ..o 31
5.1 Spesifikasi Hardware dan Software.............cccocevveieiii e, 31
5.2  Implementasi Model Jaringan ............ccccovveviiieieece e 31
5.2.1 Penempatan SImpul Jaringan.........c.ccooerereneneneneseseseenns 31
5.2.2 Spesifikasi Simpul-simpul Jaringan .............ccccocvviniiinienn. 34

5.3 Simulasi dan Pengambilan Data............cccccooveveiieiecie i, 36
5.3.1 Persiapan SimuUlaSi........ccccoeiveieiiieieeie e 37
5.3.2  Proses SIMUIASI.......c.ccueiierieiierneie e e see e sie e 39

5.3.3 Pengambilan Data dan AnaliSiS..........cccccevvriieniiininninienn, 40

VI. HASIL DAN PEMBAHASAN........ccccotiiietiesest e, 46
6.1 Hasil dan Analisis Pengujian SKenario 1........c.cccccovvivieiieiiievnnenn, 46
6.1.1 Hasil dan Analisis Skenario 1 Tahap 1.........cccccocvvvvniiiinnennn. 46

6.1.2 Hasil dan Analisis Skenario 1 Tahap 2.........cccccocvvvnvninnennn. 50

6.2 Hasil dan Analisis Pengujian SKenario 2..........ccccccovveveeiiieiiiesneenne 52

vii



ANALISIS PENGARUH BANYAKNYA ROUTER DALAM KINERJA SELF-HEALING JARINGAN SENSOR
NIRKABEL BERBASIS
ZIGBEE
RAHMAT NUR AZZIS, Ahmad Ashari, Drs., M.I Kom. Dr. Techn
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

6.2.1 Hasil dan Analisis Skenario 2 Tahap 1.........ccccocevivniviiinnennn. 52

6.2.2 Hasil dan Analisis Skenario 2 Tahap 2..........cccocevviviienenn. 55

6.3 Hasil dan Analisis Pengujian SKenario 3..........c.cccevvvevveresneseennnn, 57
6.3.1 Hasil dan Analisis Skenario 3 Tahap 1........ccccccovviveieinennnn 58

6.3.2 Hasil dan Analisis Skenario 3 Tahap 2..........c.ccocevviviienennn. 61

6.4 Perbandingan Antar SKENArio..........ccccccevveviinninie s 63

6.5 Kinerja Fungsi Self-Healing antar SKenario...........c..cccoovevveiveieenenn, 66

6.6 Pengaruh Banyaknya Router Terhadap Fungsi Self-Healing............ 71
VILPENUTUP Lottt snnae e 73
7.1 KeSIMPUIAN ... 73

7.2 SAIAN .ot 74
DAFTAR PUSTAKA ...t 75

viii



