STUDI PENGARUH PERUBAHAN PENGGUNAAN LAHAN TERHADAP KARAKTERISTIK BANJIR
KOTA BIMA
GOYU ISMOYOQJATI, Prof. Ir. Joko Sujono, M.Eng., Ph.D.;Rachmad Jayadi, M.Eng., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
LEMBAR PENGESAHAN ......ooiiiiieiiesies st i
PERNYATAAN . ...ttt sttt bbbt se et be e e nene iii
LEMBAR PERSEMBAHAN ...ttt iv
KATA PENGANTAR oottt s nnae e v
DAFTAR ISI ..ottt sttt vii
DAFTAR TABEL ...ttt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt sre e e e e nee e Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt e e snae e e e Xii
INTISARI ..ot ettt e bt re bt neene s Xiii
ABSTRACT ..ottt sttt sttt beneans Xiv
BAB | PENDAHULUAN ... .ottt 1
1.1 Latar Belakang ........cccooeieiiiiiiiicieee e 1
1.2 RUMUSAN MaSIAN ..o 2
1.3 TUujuan Penelitian........cccooeiiiiiiiiiieiee e 2
1.4 Batasan Penelitian ..o 2
1.5 Manfaat PENelitian.........ccoviiiiiiii e 2
1.6 Keaslian Penelitian ..........ccccooiiiiiiiiieeese e 3
1.7 Studi TerdanUlU .......ccoooveiiiiii s 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 5
2.1 ldentifikasi Penyebab Banjir Kota Bima............ccccooiiiiininiininiencsee 5
2.2 Informasi Hidrologi.........cccveveiiciiccccce e 6
2.3 Daerah ALan SUNQAI ........couerueieieiiiieeeieie et eneas 7
24 HUJBN ceie et b et 8
2.5 BANJIT ot 9
2.6 Proses Hujan Menjadi Alan ..o 10
2.7 Karakteristik Hidrograf ... 11
2.8 Respon DAS Terhadap Perubahan Penggunaan Lahan .............c.ccceeneee. 13
2.9 Model HIdrologi........ccoviiiiiiieieseeee e 14
2.10 Model HEC-GEOHMS ........ooiii e 16

vii



STUDI PENGARUH PERUBAHAN PENGGUNAAN LAHAN TERHADAP KARAKTERISTIK BANJIR
KOTA BIMA
GOYU ISMOYOQJATI, Prof. Ir. Joko Sujono, M.Eng., Ph.D.;Rachmad Jayadi, M.Eng., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

211 MOdel HEC-HMS ... 17
BAB I LANDASAN TEORI ...t 18
31 HUJAN e 18
3.1.1  Paramater HUJaN .........ccooveiiiiieiece e 18
3.1.2 Hujan Rata-rata Daerah Aliran SUNgai............cccoeveienencninnnnnn 19
3.1.3  Perbaikan Data..........ccceiieiiiiieiieieeseee s 20

3.2 Distribusi Hujan Jam-jaman.........c.ccooeereniiene s 22
3.3 ANAlISIS FrEKUBNSE .cvvevieiiieiie it e 22
3.4 Model HEC-GEOHMS........cooiieeee e 26
3.5 Model HEC-HMS ......oooic ettt 27
3.5.2 Komponen Model SIimulasi..........cccoveiieieiiciiciecc e 29
3.5.3 Kalibrasi Model HEC-HMS.........c.ccoooiiiiiniineee e 34

3.6 Pengaruh Perubahan Penggunaan Lahan Terhadap Hidrograf Banjir....... 36
BAB IV METODE PENELITIAN ..o 37
4.1 Bagan Alir Penelitian ... 37
4.2 LoKaSi PENElItIan .......cccoveieiiiiii s 38
4.3 Ketersediaan Data .........ccoooveieiieiieiiee e 38
4.4 Identifikasi Parameter DAS ... 39
4.5 Analisis Penggunaan Lahan ..o 42
4.6 Analisis Data HUJaN .......ccooiiiiiiiiiiieeeee e 42
4.7 Penyiapan Simulasi HIidrologi..........c.ccooeiiiiiiiiiiieeee e 43
4.8 Simulasi Model HIdrologi .........cocooiiiiiiiiiiceee e 45
4.9 KAIDIAST .ocviieece e 46
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN........coiiiiiieeieet e 47
5.1 Parameter DAS ... oo 47
5.2 Analisis Nilai Curve NUMDEK ........cccooiiiiiieecce e 52
5.3 Hidrograf Satuan SINtetik..........ccooviiiiiiiii e 57
5.4 ANALSIS HUJAN .o 58
5.4.1 Hujan Rata-rata Kawasan DAS ............cccooiiiininiene e 58
5.4.2  ANAlISIS FIEKUBNSI .....ocvvevieie e 59
5.4.3  DIstribusi HUJAN........ccooiiiiiic e 60

viii



KOTA BIMA
GOYU ISMOYOQJATI, Prof. Ir. Joko Sujono, M.Eng., Ph.D.;Rachmad Jayadi, M.Eng., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

5.5 Penyiapan Model Simulasi Hidrologi ..........cccoceviniiiiiienineeee 62
5.6 Kalibrasi Model Hidrologi ..........ccooviiieiiiiiiceeee e 65
5.7 Simulasi Hidrograf Banjir...........ccccoiiininneneesesesese s 68
5.7.1 KondiSi NOIMAL .....cccociiiiiiiiiiieiere e 68

5.7.2  Kondisi Basah.........cccoiiiiiiiiieiieecesie s 69

5.8 Debit Banjir RANCANGAN .........coiiiiiiiiieee s 71
5.9 Evaluasi Pengaruh Perubahan Penggunaan Lahan Terhadap Banjir......... 73
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN .....cocitiiiiiiiiee e 79
0.1 KESIMPUIAN......eiiiiiiee s 79
0.2 SAFAN ...ttt bbbt bt bbbt et e naee e 80
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 81
LAMPIRAN ..ottt sttt sttt et re st neanennens 84

STUDI PENGARUH PERUBAHAN PENGGUNAAN LAHAN TERHADAP KARAKTERISTIK BANJIR



STUDI PENGARUH PERUBAHAN PENGGUNAAN LAHAN TERHADAP KARAKTERISTIK BANJIR
KOTA BIMA
GOYU ISMOYQJATI, Prof. Ir. Joko Sujono, M.Eng., Ph.D.;Rachmad Jayadi, M.Eng., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
DAFTAR TABEL
Tabel 3.1 Keadaan dan intensitas curah hujan...........ccccccoevveiicieiecne e 18
Tabel 3.2 Metode simulasi dalam program HEC-HMS.............cccooiiiiie i 28
Tabel 3.3 Antecedent moisture Classes (AMOC).......covveiiieiieie e 33
Tabel 3.4 Pengelompokan tanah berdasarkan metode SCS CN .......ccccocvvieviiienieninenins 33
Tabel 3.5 Parameter yang dikKalibrasi............c.ccoovviiiiiiiiiiie 35
Tabel 4.1 Klasifikasi tanah berdasarkan tekstur tanah.............ccccooveiiniiiiniiiseneee 40
Tabel 4.2 Jenis penggunaan lahan dan nilai curve nUMbBEer ... 42
Tabel 4.3 Hujan pada saat kejadian bencana banjir...........ccccoooveieiieiisie s 43
Tabel 4.4 Komponen model dalam HEC-HMS ... 45
Tabel 5.1 Hasil delineasi SUD-DAS ... 49
Tabel 5.2 Rekapitulasi luas masing-masing sub-DAS pada DAS RONtU .........c.ccccevveeniee 49
Tabel 5.3 Distribusi penggunaan lahan sub-DAS Padolo...........cccccevvivviiniiiieiieneens 50
Tabel 5.4 Distribusi penggunaan lahan sub-DAS Malayu...........c.cccoeeiiiininininnnnns 51
Tabel 5.5 Distribusi penggunaan Iahan DAS RONTU.........ccoceiiiiiiiiiiiic e 51
Tabel 5.6 Distribusi jenis tanah DAS RONTU.........c.oiiveieiiriieieeie e 53
Tabel 5.7 Perubahan nilai CN 11, 1a =0,2S ....ciiioiecee e 54
Tabel 5.8 Perubahan nilai CN Il Komposit SUD-DAS...........cccooeiiiiiiiece e 54
Tabel 5.9 Perubahan nilai CN T, 12 =0,2 S ...ooiiiiicee s 55
Tabel 5.10 Perubahan CN 1 komposit SUD-DAS ..........coo oo 56
Tabel 5.11 Parameter hidrograf satuan sintetik Nakayasu............ccccccveveiiierrcicsiesnenns 57
Tabel 5.12 Hujan kawasan DAS RONU .........c.coviieiieiesie e 58
Tabel 5.13 HUjan ranCangan .........coeoeierienineieeeeeiee ettt 59
Tabel 5.14 Distribusi hujan jam-jaman kejadian Danjir............c.ccocevviiiennnnnencns 61
Tabel 5.15 Hasil kalibrasi parameter model ... 67
Tabel 5.16 Initial Abstraction (1a) hasil kalibrasi kondisi normal...............ccccccccevvevinennnnn 67
Tabel 5.17 Initial Abstraction (1a) hasil kalibrasi kondisi basah...............cccccceveiiiiieennnnn 67
Tabel 5.18 Debit puncak banjir kondisi normal...............cccccoeviiiiiiiciicie e 68
Tabel 5.19 Volume limpasan kondisi Normal............ccccocveiieiiiic i 69
Tabel 5.20 Debit puncak banjir kondisi Dasah............ccoceveiiiiiniiiis 70
Tabel 5.21 Volume limpasan Kondisi basah ... 70
Tabel 5.22 Debit banjir ranCcangan ... 72
Tabel 5.23 Rekapitulasi hasil simulasi sub-DAS Padolo ...........cccccevvvieiiniricciecees 77
Tabel 5.24 Rekapitulasi hasil simulasi sub-DAS Malayu ............ccccoeviiiiiiie i, 77



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

STUDI PENGARUH PERUBAHAN PENGGUNAAN LAHAN TERHADAP KARAKTERISTIK BANJIR
KOTA BIMA
GOYU ISMOYQJATI, Prof. Ir. Joko Sujono, M.Eng., Ph.D.;Rachmad Jayadi, M.Eng., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Hidrograf aliran.............ccooeiiiiiiie e 12
Gambar 2.2 Skema perubahan DAS ..o 14
Gambar 3.1 POligON THIESSEN ......ccuviiiieie et 20
Gambar 3.2 Skema HEC-gEOHMS ..o e 27
Gambar 3.3 Skema penggunaan program HEC-HMS .............ccccoiiiiiiiciie 29
Gambar 3.4 Skema model simulasi dan Kalibrasi.............ccccooeiiiiiiiiiiics 30
Gambar 3.5 Kurva hubungan CN dengan hujan dan [impasan............ccccceeeveniininnnnns 31
Gambar 3.6 Skema kalibrasi HEC-HMS ..o 35
Gambar 4.1 Bagan alir penelitian ............ccccoveii i 37
Gambar 4.2 Peta 10Kasi PENEHLIAN ..........cccveiiiiiie e e 38
Gambar 5.1 Pembagian SUD DAS ........cooi i 47
Gambar 5.2 Delineasi SUD-DAS Padol0..........cccviiriieiiieiiee e e 48
Gambar 5.3 Delineasi SUD-DAS Malayu ...........ccccoiiiiiiiiiiiienesceeeee e 48
Gambar 5.4 Peta penggunaan lahan tahun 2016...........ccceoeieiininiiinieieeese e 50
Gambar 5.5 Grafik penggunaan lahan (1996-2016) DAS RONtU .......cccvevvereiinnieeriennenne 52
Gambar 5.6 Distribusi JeNIS taNaN.........ccoiiiiiiiiie 53
Gambar 5.7 Grafik perubahan nilai CN 1l ... 55
Gambar 5.8 Grafik perubahan nilai CN H1............cccoooiiiiiii e 56
Gambar 5.9 Hidrograf satuan sintetik NaKayasu ............ccccevevueiieirereiie e 57
Gambar 5.10 Pola distribusi hujan ARR Walikota Bima...........c.cccevvvieieeieiiieci e, 60
Gambar 5.11 Hyetograph distribuSi NUJAN............cooiiiiiiieeee e 61
Gambar 5.12 Grafik distribusi hujan jam-jaman .........cccccceeeriniiinieee s 62
Gambar 5.13 Data DEM dan layer sungai DAS RONU .......cccoeiiiiiiiiiiiieiec e 62
Gambar 5.14 Notasi HEC-HMS Sub-DAS Padolo ..........cccooeriiiniiiiiiiecec e 63
Gambar 5.15 Delineasi SUb-DAS Malayu ..........cccccoveiiiiiieeie e 64
Gambar 5.16 Hasil proses HEC-GeoHMS sub-DAS Padolo ..........cccccevveveiicvecciece, 64
Gambar 5.17 Hasil proses HEC-GeoHMS sub-DAS Malayu ............cccccovveveiiieiieeiiecnnenn, 65
Gambar 5.18 Kalibrasi SUD-DAS MalayU...........cccccoveiiiiieieeiecie e 66
Gambar 5.19 Kalibrasi SUD-DAS Padol0.........c.coceiieiiiieieeece e 66
Gambar 5.20 Perubahan karakter banjir kondisi normal ..............ccoooiiiiininiis 69
Gambar 5.21 Perubahan karakter banjir kondisi basah ............c.ccooviiiiiiiiins 71
Gambar 5.22 Hidrograf banjir rancangan sub-Das Padolo............ccccceeveviveniiinnieiecnn 72
Gambar 5.23 Hidrograf banjir rancangan sub-DAS Malayu ..........cccccevviiiiiieiinc i, 73
Gambar 5.24 Hidrograf banjir sub-DAS Malayu kondisi normal ...............cccccoevineinnnn 74
Gambar 5.25 Hidrograf banjir sub-DAS Padolo kondisi normal ................cccoeeviiieinnn 75
Gambar 5.26 Hidrograf banjir sub-DAS Malayu kondisi basah..............cccccccevvviiiiinnn 75
Gambar 5.27 Hidrograf banjir sub-DAS Padolo kondisi basah............cccccceecvvieiiiinnnnnne. 76

Xi



STUDI PENGARUH PERUBAHAN PENGGUNAAN LAHAN TERHADAP KARAKTERISTIK BANJIR
KOTA BIMA
GOYU ISMOYOQJATI, Prof. Ir. Joko Sujono, M.Eng., Ph.D.;Rachmad Jayadi, M.Eng., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Lampiran 1.  Data curah hujan tanggal 20 — 23 Desember 2016. ..........c.cocvvvrirnniieinennn, 84
Lampiran 2.  Data curah hujan harian maksimum tahunan. ............ccccocoiinininicnenn, 85
Lampiran 3.  Peta DAS Rontu dan lokasi stasiun NUJan ..., 86
Lampiran 4. Peta polygon THIESSEN .......coiiiiiiieieee e 87
Lampiran 5.  Distribusi hujan dominan stasiun ARR Walikota Bima...............cccccccevenen. 88
Lampiran 6.  Perhitungan analisis frekuensi DAS RONtU ..........ccccocviivivieieiiese e, 89
Lampiran 7. Peta distribusi penggunaan 1ahan ............ccccceoeiieiiiie s 93
Lampiran 8. HSS Nakayasu SUD-DAS MalayU............ccccoveveiieiiiii e 95
Lampiran 9.  HSS Nakayasu Sub-DAS Padolo ... 96
Lampiran 10. Peta distribusi jenis tanah dan kelompok hidrologi tanah ......................... 102
Lampiran 11. Analisis nilai curve NUMDEN ..., 103
Lampiran 12. Curve number grid Sub-DAS Padolo...........ccocovviiiiiiiiiineeecee, 107
Lampiran 13. Curve number grid Sub-DAS Malayu............ccccceevveiieviiieiicse e 108
Lampiran 14. Perubahan nilai curve number, 1a=0,2S .....ccccooviiiiieiieneee e 110
Lampiran 15. Hidrograf banjir tahun 1996 hasil sSimulasi ...........c.ccccecvveiiiiiiice i, 111
Lampiran 16. Hidrograf banjir tahun 2006 hasil sSimulasi ...........c.ccccoecevveiiiic i, 113
Lampiran 17. Hidrograf banjir tahun 2016 hasil Simulasi ............ccccccceieniiniiiniciee, 115

Xii



	LEMBAR PENGESAHAN
	PERNYATAAN
	LEMBAR PERSEMBAHAN
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN
	INTISARI
	ABSTRACT
	BAB I  PENDAHULUAN
	1.1 Latar Belakang
	1.2 Rumusan Masalah
	1.3 Tujuan Penelitian
	1.4 Batasan Penelitian
	1.5 Manfaat Penelitian
	1.6 Keaslian Penelitian
	1.7 Studi Terdahulu

	BAB II  TINJAUAN PUSTAKA
	2.1 Identifikasi Penyebab Banjir Kota Bima
	2.2 Informasi Hidrologi
	2.3 Daerah Aliran Sungai
	2.4 Hujan
	2.5 Banjir
	2.6 Proses Hujan Menjadi Aliran
	2.7 Karakteristik Hidrograf
	2.8 Respon DAS Terhadap Perubahan Penggunaan Lahan
	2.9 Model Hidrologi
	2.10 Model HEC-GeoHMS
	2.11 Model HEC-HMS

	BAB III  LANDASAN TEORI
	3.1 Hujan
	3.1.1 Paramater Hujan
	3.1.2 Hujan Rata-rata Daerah Aliran Sungai
	3.1.3 Perbaikan Data

	4.
	5.
	3.2 Distribusi Hujan Jam-jaman
	3.3 Analisis Frekuensi
	3.4 Model HEC-GeoHMS
	3.5 Model HEC-HMS
	3.5.2 Komponen Model Simulasi
	3.5.3 Kalibrasi Model HEC-HMS

	3.6 Pengaruh Perubahan Penggunaan Lahan Terhadap Hidrograf Banjir

	BAB IV  METODE PENELITIAN
	4.1 Bagan Alir Penelitian
	4.2 Lokasi Penelitian
	4.3 Ketersediaan Data
	4.4 Identifikasi Parameter DAS
	4.5 Analisis Penggunaan Lahan
	4.6 Analisis Data Hujan
	4.7 Penyiapan Simulasi Hidrologi
	4.8 Simulasi Model Hidrologi
	4.9 Kalibrasi

	BAB V  HASIL DAN PEMBAHASAN
	5.1 Parameter DAS
	5.2 Analisis Nilai Curve Number
	5.3 Hidrograf Satuan Sintetik
	5.4 Analisis Hujan
	5.4.1  Hujan Rata-rata Kawasan DAS
	5.4.2  Analisis Frekuensi
	5.4.3 Distribusi Hujan

	5.5 Penyiapan Model Simulasi Hidrologi
	5.6 Kalibrasi Model Hidrologi
	5.7 Simulasi Hidrograf Banjir
	5.7.1 Kondisi Normal
	5.7.2 Kondisi Basah

	5.8 Debit Banjir Rancangan
	5.9 Evaluasi Pengaruh Perubahan Penggunaan Lahan Terhadap Banjir

	BAB VI  KESIMPULAN DAN SARAN
	6.1 Kesimpulan
	6.2 Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN
	Lampiran Thesis .pdf
	Lampiran 1. Data curah hujan tanggal 20 – 23 Desember 2016.
	Lampiran 2. Data curah hujan harian maksimum tahunan.
	Lampiran 3. Peta DAS Rontu dan lokasi stasiun hujan
	Lampiran 4. Peta polygon Thiessen
	Lampiran 5. Distribusi hujan dominan stasiun ARR Walikota Bima
	Lampiran 6. Perhitungan analisis frekuensi DAS Rontu
	Lampiran 7. Peta distribusi penggunaan lahan
	Lampiran 8. HSS Nakayasu sub-DAS Malayu
	Lampiran 9. HSS Nakayasu sub-DAS Padolo
	Lampiran 10. Peta distribusi jenis tanah dan kelompok hidrologi tanah
	Lampiran 11. Analisis nilai curve number
	Lampiran 12. Curve number grid Sub-DAS Padolo
	Lampiran 13. Curve number grid Sub-DAS Malayu
	Lampiran 14. Perubahan nilai curve number , Ia = 0,2 S
	Lampiran 15. Hidrograf banjir tahun 1996 hasil simulasi
	Lampiran 16. Hidrograf banjir tahun 2006 hasil simulasi
	Lampiran 17. Hidrograf banjir tahun 2016 hasil simulasi

	PERNYATAAN.pdf
	PERNYATAAN


