PENGEMBANGAN METODE THRESHOLD BERBASIS AKSELEROMETER SMARTPHONE UNTUK
DETEKSI JATUH PADA MANUSIA
MARDI HARDJIANTO, Prof. Ir. Jazi Eko Istiyanto, M.Sc., Ph.D, IPU.; Prof. Drs. Subanar, Ph.D.; Dr. Agfianto Eko Put

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN........cootiiieee et i
PERNY ATAAN . ..ottt e st e teeseese e e e testestenseeneeneeneens iv
PRAKAT A ettt bbbt b e b e s et e bbbt reans %
DN 17 = 1 SRS vii
DAFTAR GAMBAR ..ottt et IX
DAFTAR TABEL .....oociiiieese sttt sttt Xi
INTISARLI ..ottt Xiii
ABSTRACT ..ottt sttt re e ne e neens Xiv
BAB | PENDAHULUAN ......oooiiie et 1
1.1 Latar BelaKang.........cooioiiiiieeee e 1
1.2 RUMUSaN Masalah ... 5
1.3 Batasan Masalah ... 5
1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian.............ccccovveiiiieii i 6
1.5 KONEDUSE .ovieiececie e 6
1.6 Sistematika PenuliSaN..........cccooeiiiiiiiieieee e 6
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt aneas 8
2.1  Deteksi Jatuh Dengan Posisi Smartphone Tetap........cccooeevevveveiiicieenne 8
2.2  Deteksi Jatuh Dengan Posisi Smartphone Tidak Tetap..........c.ccocvrvenee 11
BAB [l LANDASAN TEORI......iiiiiiiiieieieee e 17
3L JAUN s 17
3.2 KINEMALIKA ..o.vvveiieiieieie e 18
3.3 Karakteristik JAtUN..........ccooveieiieiree e 21
3.4 Metode DetekSi JAtUN ........cccooiiiiiiiiieie e 23
3.5 Kilasifikasi Metode Deteksi Jatuh Pada Smartphone...........c.ccccoovrenene 25
3.6 Metode Penentuan Threshold ..o 28
I A N -] (=T (0] 111 (-] S 31
3.8 Akselerometer Pada Smartphone ...........ccceviiieiveic e 33
3.9  Metode ConfuSION MALFIX ....cveiieiieieeieieee e 36
BAB IV METODOLOGI PENELITIAN ..c.ooiiiieeeee e 38
4.1  Langkah Penelitian ... 38
4.2 Analisis DeteksSi JAtUN .........ccooiiiiiieiiie e 40
4.3  Rancangan Model Deteksi Jatuh Yang Dirancang..........cccoceeerenennnnns 40
4.4 AKUISISE DALA ..ottt 44
4.5 PraPemlOSESAN. .....cuieiieieiiieeiiee ettt 47
4.5.1  Perhitungan Nilai Resultan AKSelerasi..........ccccoovevvvivveiieiinesnnnn, 47
45.2  Pemilahan Data Akselerasi Gerak..........ccccooevviienverinsinsinesesnens 48

4.6  Penetapan Nilai Threshold atas, Threshold bawah, Waktu Jeda (T1) dan
Waktu PEMEriKSAAN(T2)......ciiiieieieie e 48
4.7 Pengujian JAatUN..........ccooiieiieie e 53
4.8  Pengukuran Akurasi, Sensitivitas dan Spesifisitas..........c.coccovvveiiieiinnns 55
BAB V IMPLEMENTASI DAN PENENTUAN NILAI THRESHOLD.............. 56

Vii



PENGEMBANGAN METODE THRESHOLD BERBASIS AKSELEROMETER SMARTPHONE UNTUK
DETEKSI JATUH PADA MANUSIA
MARDI HARDJIANTO, Prof. Ir. Jazi Eko Istiyanto, M.Sc., Ph.D, IPU.; Prof. Drs. Subanar, Ph.D.; Dr. Agfianto Eko Put

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

5.1 AKUISISI DALA .....ecveeiieiieiiiesieeie ettt 56
5.2 PraPemMIOSESAN. ... .cciiiiiieiieeiee sttt ettt e 59
5.3  Penetapan Nilai Threshold Atas.........ccoeiiiiiiiiiiiiieeec e 66
5.4  Penetapan Nilai WaKtu T2 .......cccooviiiiiiice e 69
5.5 Penetapan Nilai Waktu T1 dan Threshold Bawah ............ccccccoovernnne. 70
5.6  Model Deteksi Jatuh Dengan Dua Threshold.............ccccoveviiieiiveiecnnee, 72
5.7 PENQUIIAN .ottt bbbttt 72
5.6.1 Hasil Pengujian Berdasarkan Lokasi Smartphone...............cc........ 75
5.6.2  Hasil Pengujian Berdasarkan Jenis Gerak ..........ccccccovvvieivennnnnnn 76
5.6.3  Hasil Pengujian Berdasarkan Jenis Kelamin .............ccccccoevevennnn 77
5.6.4  Hasil Pengujian Berdasarkan Bobot ...........c.ccooviiiiiiniciiieen 77
5.6.5 Pengukuran Akurasi, Sensitivitas dan Spesifisitas ......................... 77
BAB VI ANALISIS HASIL PENGUJIAN .....cooiiiie e 80
6.1  Analisis Gerak JatUN............ccccviiriiiiieieie e 80
6.2 Analisis gerak tidak Jatuh ..o 85
6.3 Analisis Gerak Berlari.........ccccocuuiiiiiiiiiieie s 88
6.4  Hasil pengujian Model Deteksi Chen (Chen dkk., 2014)..........c..cc....... 90
6.5 Kelebihan dan kelemahan model yang diusulkan .............cccccoooeeiiiinnnns 92
BAB VI PENUTUP ..ottt e 93
7.1 KESIMPUIAN ..ot sne e 93
Y- £ TS U PRSPPI 94
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt 95
Lampiran 1. Hasil Pengujian Delapan Relawan ............ccocoovviiiiincincicnee, 102

viii



