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INTISARI

Penggunaan analisis neraca energi untuk melakukan evaluasi dan analisis
pada sistem energi terbarukan dapat memberikan gambaran aliran energi dan
pemahaman yang jernih mengenai proses-proses yang terlibat di dalamnya dan
memungkinkan identifikasi dan implementasi tindakan-tindakan untuk
mengoptimalkan kinerja sistem. Analisis neraca energi dilakukan untuk
melakukan evaluasi dan optimalisasi energi pada sistem PLTBg Pasar Gemah
Ripah.

Analisis neraca energi dilakukan dengan mencatat energi masukan dan
energi keluaran pada subsistem PLTBg selama 34 hari untuk menyusun neraca
energi sistem PLTBg. Energi masukan Unit Penggilingan, Unit Biodigester, dan
Unit Generator dengan basis 1,000 kg berturut-turut sebesar 11,10 kWh, 229,15
kWh ~ 253,15 kWh, dan 68,32 kWh ~ 70,82 kWh. Produksi energi pada Unit
Generator sebesar 8,02 kWh. Efisiensi energi sistem PLTBg selama penelitian
sebesar 2,88% ~ 3,16%.

Berdasarkan neraca energi PLTBg, efisiensi energi dapat ditingkatan
secara signifikan dengan perencanaan dan manajemen operasi PLTBg dan dengan
meningkatkan efisiensi generator. Perencanaan dan manajemen operasi PLTBg
dilakukan dengan memasukkan bahan baku harian sebesar 1,233 kg ~ 1,305 kg
selama 106 hari ~ 112 hari untuk menghasilkan biogas harian sebanyak 44,4 m’
yang digunakan untuk pengoperasian generator selama 12 jam. Perencanaan dan
manajemen operasi PLTBg dapat meningkatkan efisiensi energi sistem PLTBg
menjadi 10,32% ~ 10,46% dalam 106 hari ~ 112 hari.
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ABSTRACT

The utility of energy balance analysis on evaluating and analyzing
renewable energy system give a clear insight into the process involved and allow
the identification and implementation of measures to optimize system
performance. Energy balance analysis is carried out to evaluate and optimize
energy performance on “Pasar Gemah Ripah” biogas powered generator.

Energy balance analysis was done by noting the energy input and output on
biogas powered generator subsystem throughout 34 days to compose system
energy balance. Energy input on Grinding Unit, Biodigester Unit, and Generator
Unit, with 1,000 kg fruit waste as base, respectively 11,10 kWh, 229,15 kWh ~
253,15 kWh, and 68,32 kWh ~ 70,82 kWh. Energy output on Generator Unit was
calculated approximately 8,02 kWh. Hence, the biogas powered generator energy
efficiency during study was 2,88% ~ 3,16%.

Based on plant energy balance, energy efficiency could be improved
significantly by planning and managing plant operation, and improving generator
efficiency. Planning and managing plant operation is done by maintaining a daily
feed of 1,233 kg ~ 1,305 kg fruit waste for 106 days ~ 112 days to produce 44,4
m’ biogas volumes daily, which were used to run the generator for 12 hours.
Planning and managing plant operation could improve plant energy efficiency up
to 10,32% ~ 10,46% in 106 days ~ 112 days.
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