Kinerja Rumah 3D Concrete Printing (3DCP) pada Berbagai Tingkat Seismisitas Gempa
Rifki Alfirahman, Prof. Ir. Iman Satyarno, M.E., Ph.D., IPU.; Dr. Ir. Inggar Septhia Irawati, S.T., M.T., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA DAFTAR ISI
HALAMAN PERSETUJIUAN ...ttt e e e e e s s e e aaeeeaa e i
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt e e e e e s s e e e e e e e e ans ii
HALAMAN PERNY ATAAN .o otitititiiitiittiiiitieesseseessssassnsssssssssesssssssssssssssssnssssnssnssnssnsnnnnn, \Y;
HALAMAN PERSEMBAHAN . .....ooiii ettt e e e e e s e e e e e e e a e Y
KATA PENGANT AR .ot e e e e e e e s e e e e e e e e s e e snta e e aeaeeeeaaans Vi
DAFTAR ISI ..t e e e et e e e e e e e s ettt aeaeeee e s s s snsbaaeaeaeeeaaans vii
D el 1 G 1N = X
DAFTAR GAMBAR. ..ottt e e e e e e e s e et e e e e e e e e s s e nnraaeraeaeeeeaaans Xi
INTISARI <. e e e e e e e e e s s s et e et e e e e e s s s nraaaareeeeeessannnrnees Xiii
AB ST R A C T ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e —raaaea e e e a i araaaeeaaaas Xiv
oy o I o AN L0 1 1
1.1 Latar BelaKang ......cc.eooieiiiieii e 1
1.2 RUMUSAN MaASIAN .....cooiiieeie e 3
1.3 TUJUAN PENEIITIAN . .....eiiiieiii ettt 3
1.4 Batasan PeneIITIAN ........cc.eeoiuieiiiei ettt e et e et e st e e ar e nnaa e s 4
1.5 Manfaat Penelitian...........oeoiiiiiiiii e 4
1.5.1 Manfaat TOMTIS . ...ccueeeiiie ettt e e aae e nae e 5
1.5.2 Manfaat PraktiS ........c..coiuiiiiiie i 5
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt sttt 6
2.1 Model Struktur RUMEN 3DCP ........ccoiiieiiie ettt 6
2.1.1 3D Concrete Printing (BDCP)......cccviiiiiie et 6
2.1.2 RUMEN BDCP ..ottt ettt 10
2.1.3 Perilaku Dinding RUMah 3DCP.........cccoiiiiiii e 16
2.1.4 MOAel NUMEITK .....ovieiiiie et e e 18
2.2 Variasi Beban GeMPA.........ccviiiiiii st 20
2.2.1 KONSEP DaSar GEIMPA....uuuviiieeiiiiiiiiiiiiieee e s s iiiiirie et e e e e r e s e e e e snbbrreree s 20
2.2.2 TINQGKAL SEISIMISITAS .....vveieiiiieiiie s e e e er e e e sree e 21
2.3 Evaluasi Kinerja Struktur Rumah 3DCP ...........cooiiiiiii e 22
2.3.1 Respons struktur akibat gempa..........cccovveiiiiiiiie e 22
BAB 3 LANDASAN TEORI ..ottt 25
3.1 Model Struktur RUMah SDCP ........cooiiiiiiic e 25

vii



Kinerja Rumah 3D Concrete Printing (3DCP) pada Berbagai Tingkat Seismisitas Gempa

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
UNIVERSITAS

GADIAFMAEAT  SREIL EIEMEN ... s es e es e eseeereeereees 25
3.2 Variasi Beban Gempa ..........ooiiiiiiiiiie e 27
3.2.1 Jenis Behan GEMPA ......cc.ueiuiiiiieiie ittt 27

3.2.2 Tingkat bahaya gempa.........cccooiiiiiiiieii 27

3.2.3 RESPON SPEKIIUM ...ttt 28

3.2.4 ProSedur @NALISIS .....ccivureiiieeiiiiesiee e e e see e stee e artea et a e e e nnreeesree e 30

3.3 Evaluasi Kinerja Struktur RUmMah 3DCP ..........ccooiiiiiiiiiiiicceeee e 30
3.3.1 Target level Kinerja bangunan...........cccoooieiiiiieniienie e 30

3.3.2 Linear Dynamic Procedure (LDP).........ccoiiiiiieiiieiie e 32

3.3.3 Kiriteria penerimaan untuk prosedur liNar...........c.coccvevvveiiiiiie e 32

BAB 4 METODE PENELITIAN. ...coiii ettt e e e e e e e e e 36
4.1 JENIS PENEIITIAN ......eeiiie ettt e e e et eeenree s 36
4.2 ProSedur PeNEIITIAN .......cciiiieiiie ittt e et e e e et e snaa e e nnnaeesnneeeas 36
4.3 Data BANGUNAN ....ooiiiiiieiiii ettt 37
4.3.1 Denah DANGUNAN. ......coouiiiiiiiie e 37

4.3.2 Data TeKnis BaNGUNAN .......ccuviiiiiiiiiiieiiie et 39

4.4 Beban Rangka dan PENULUP AP ......ccvueieiiieeciie e e e snaee e seae e 40
4.5 BeDan SEISIMIK ........ooiiiiiiiiiieii s 42
4.5.1 Metode ReSpONS SPEKLIUM ......c.viieiiiieiiieesiie e e e ee e e 42

4.5.2 KombiNasi DEDAN..........ooiiiiii 42

4.6 WaKLU PENEIITIAN ....oovviiiiiiiiecee e 45
BAB 5 HASIL DAN PEMBAHASAN .....oooiiiieiieitese et 46
5.1 Model Struktur RUMah 3DCP ........cccuiiiiiiiiiiiiesie et 46
5.2 Variasi Beban GeMPa .........cccuviiiiiiiiiie ettt 48
5.3 Evaluasi Kinerja Struktur RUmah 3DCP ...........cooviiiiiic e 52
5.3.1 Prinsip PENGAMALAN ........ccoiuireiiiee i et e s e st e e st e et e et e e sae e e s e e sree e 52

5.3.2 ACCEPLANCE CHItEIIA ..eevvvieiiiie e e ettt e e et e e e et e e e e e aree e 53

5.3.3 Tegangan NOrmal S1L...........cooiiiiiiii e 54

5.3.4 Tegangan NOrMal S22...........ccoiiviiiiee e 58

5.3.5 Simpangan dan drift ratio............cccceeiiieiiiiec e 61

5.3.6 Rangkuman hasil eValuasi .............ccceeoiieiiiiie i 64

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN .....ooitiieiie ittt sba e 65
6.1 KESIMPUIAN ... a e e st be e e e st a e e e e anees 65
B.2 SAIAN. ...t e 65

Rifki Alfirahman, Prof. Ir. Iman Satyarno, M.E., Ph.D., IPU.; Dr. Ir. Inggar Septhia Irawati, S.T., M.T., IPM.



Kinerja Rumah 3D Concrete Printing (3DCP) pada Berbagai Tingkat Seismisitas Gempa
Rifki Alfirahman, Prof. Ir. Iman Satyarno, M.E., Ph.D., IPU.; Dr. Ir. Inggar Septhia Irawati, S.T., M.T., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

DR KPP USTAKA ..o e e e st s e 66



