Pro (Studi Kasus: Proyek The Aloon-Aloon)
Dimas Apta Adiyatma, Ir. Tantri Nastiti Handayani, S.T., M.Eng., Ph.D., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

. DAFTAR ISI
HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt sttt sttt st il
HALAMAN PENGESAHAN ... .ottt sttt sttt e e aesnaenneensens v
HALAMAN PERNYATAAN .ottt ettt ettt ettt ettt eeneenaeensesneens v
HALAMAN PERSEMBAHAN .......oootiiiiieeeteeee ettt st vi
KATA PENGANTAR ...ttt sttt et b et sttt et e e vii
LD AN O 1N 2 ) (SRS viii
DAFTAR TABEL ...ttt ettt ettt e st enseeseesseesesnnenneansens Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt ettt et st Xiii
INTISARI ...ttt ettt ettt ettt et e sa e e bt e st e ebeebeentesaeeaeeneas XV
ABSTRACT ..ttt ettt ettt et ettt et e et e st eesbaeesabeeas XVvi
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt ettt st sttt et esaessaenseensessaenseensessnans 1
1.1 Latar BelaKang ........c.ccocuieiiiiiiieiiecie ettt ettt ettt stae e e e ssseenseesseeensaensnaens 1
1.2 Rumusan Masalah..........coocooiiiiiiiii e 3
1.3 Tujuan Penelitian .......ccc.eeiuieiiiiiiieiie ettt ettt 3
1.4 Batasan Masalah ..........c.oooiiiiiiiiii e 3
1.5 Manfaat Penelitian ...........coceeiiiiiiiiiiiiiieiieeee et 4
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt ettt s 5
2.1 Studi TerdahulU........c.oooiiiiieiee et st 5
2.2 Keaslian Penelitian..........coceiiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt s 7
BAB 3 LANDASAN TEORI ....c.oiiiiiiieiieee ettt sttt 9
3.1 Material KOnSIIUKST ......cooiiiiiiiiiiiieiieeeee ettt 9
3.2 Baja TULANGZAN ...coueiiiiiiiieiieiec ettt st 10
R TN B D 1< 1 1 1) PRSP 10
3.2.2 Ukuran dan Berat Standar Baja Tulangan..........c.ccceceeviniininninininncnienenn 10
3.2.3 Kait Standar........oooueeiiiiieie e 11
3.2.4 Panjang Penyaluran..........ccccoecieiiiiieiiiiieciie ettt 15
3.2.5 Sambungan Lewatan ..........cccccceeeiiiiiiiiiiieniieeiieie et 16
3.3 Bar Bending Schedule (BBS).......cccooiiiiiiiieieee et 17
3.3.1 Definisi dan Fungsi Bar Bending Schedule ..................ccooueevevieeeeeeeiuneninnan, 17
3.3.2 Proses Konvensional dalam Penyusunan Bar Bending Schedule.................... 17
3.4 Building Information Modelling (BIM) .........cccooiiiiiiniiieiieeeeece e 18

Optimasi Waste Baja Tulangan Berbasis BIM Cubicost, First Fit Decreasing, dan Cutting Optimization



Optimasi Waste Baja Tulangan Berbasis BIM Cubicost, First Fit Decreasing, dan Cutting Optimization
Pro (Studi Kasus: Proyek The Aloon-Aloon)
Dimas Apta Adiyatma, Ir. Tantri Nastiti Handayani, S.T., M.Eng., Ph.D., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

CADAT VIR Definisi dan Manfaat BIM .............ooooereerervvevvvvooosssnsssssssssssssssssssesesssssssssone 18
3.4.2 Standar dan Peraturan BIM..........ccccooiiiiiiiiiiiiniiceeceeeeeee e 18

3.4.3 DImensi BIM......ooooiiiiieeee et 19

3.4.4 Level of Development (LOD) BIM .......ccccooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 20

3.5 CUubiCOSt GIOAON ...ouviiniiiiiieiieii ettt et st 21
3.5.1 Pengenalan Cubicost GlodOn ..........c.eeeiieiiieeiieniieeiieie et 21

3.5.2 Sinergi Antarmodul CUDICOST........c.eeeviuiiiiiiieiiie et 22

3.5.3 Keunggulan dan Kekurangan CubiCost..........cccccccuveeiiieerieeeiiiieeie e 22

3.6 Cutting Stock Problem (CSP) ......ccooocuiiiiiiieieceeeeee ettt 23
3.6.1 Klasifikasi Karakteristik Pemotongan Bahan Baku.............ccccccoevviiiiiennnnnen. 24

3.6.2 Formulasi Matematis Pemodelan Waste ............cccoccoeviiniiiiiiiiiniicieee, 24

3.7 Metode Optimasi Pemotongan...........ccceevereriiiniiniiiinieeececieeeeeee e 25
371 First Fit DECTEASING .....ccccueeeeeeeeeiieeeiieeeeieeeeieeesieeeseseesaaeeseneessneesseesnnseeenns 26

3.7.2 Cutting Optimization PrO ..........cccieviiiiiieiieeiieie et 28

BAB 4 METODE PENELITIAN ...ttt ettt seeneas 29
4.1 Lokasi Penelitian..........cccuieiuiiiiiiiiiiieiieee ettt st 29
4.2 Prosedur PeNEIItIan .........cc.ooieiiiiiiiiieieeieeee et 29
4.2.1 Tinjauan Pustaka ..........ccceeiieeiiiiiecieeieee et 31

4.2.2 Pengumpulan Data ..........ccociiiiiiiiiiiieieieeee e 31

4.2.3 Pemodelan 3D dan Quantity Take-Off (QTO) .cceoevuieviieiiiiieieeeeeeeeee, 32

4.2.4 Validasi Pemodelan..........cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeee e 34

4.2.5 Ekstraksi Data Bar Bending Schedule (BBS) ......cccoovvvveeiiiiiiiieeeeeeen 35

4.2.6 Optimasi Waste Baja Tulangan..........cccccoeceeiieniieiieniieiiese e 36

4.2.7 Analisis Komparasi Optimasi Waste Material ...........cccecevieviniiniencnncnnnn 47

4.2.8 Penyusunan Laporan ..........cccooouiiiiiiiiniieiniieeiceeeeeeeee et 48

4.3 Alat dan data penelitian............cooeveiiiiieiiiieeie e e 48
4.3.1 Alat Penelitian.........cooeiiiiiiiiiiiiiieeee e 48

4.3.2 Data Penelitian .........cccocueviiiiiiininienieeceeee et 49

BAB 5 HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .....oociiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 50
5.1 Hasil Pemodelan Menggunakan CubiCoSt ...........cevvvieeiiieeiiiieeiie e 50
5.1.1 Hasil Pemodelan 3D Bangunan ...........cccccveeviiieeiiieeniieeciieeeiee e eeiee e 50

5.1.2 Hasil Pemodelan Tulangan .............cccoociviiiiiiiiniiiiiieieccee e 51

5.1.3 Output Quantity Take Off Pada Cubicost TRB.........cccccoeeviiiiinniiiiieieen, 58

5.1.4 Validasi Berat Demand Cubicost dengan BoQ Kontraktor ............ccceeuneen. 61



Optimasi Waste Baja Tulangan Berbasis BIM Cubicost, First Fit Decreasing, dan Cutting Optimization
Pro (Studi Kasus: Proyek The Aloon-Aloon)
Dimas Apta Adiyatma, Ir. Tantri Nastiti Handayani, S.T., M.Eng., Ph.D., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADISHMARS Optimasi Pemotongan Baja Tulangan ...........c.ccceceevivieniiiinieninnienieceenene 62
5.2.1 Algoritma First Fit DeCreasing ...........ccecvueeeeeneeeiieenieeireeneeesseeseeesseensnesnnees 62

5.2.2 Cutting Optimization Pro .......c.ccccciieiiiiiiiiceieeceeee e 67

5.3 Analisis Hasil Optimasi Pemotongan Baja Tulangan..............ccccceevvveeviieencieecneeenee, 77
5.3.1 Perbandingan Persentase Waste Tiap Skenario FFD dan COP....................... 77

5.3.2 Analisis Skenario dengan Persentase Waste Terbesar ke Terkecil................. 81

5.3.3 Analisis Tren Kebutuhan Batang 12 m Antarskenario ............ccccceeevveeenveennns 83

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN ......ooiiiietetee ettt 85
0.1 KESIMPUIAN ....etiiiiiiiiieiiecieeeee ettt ettt et et essaeeseesaaeebeesnneennees 85
0.2 SATAN....cuiiiiiiiieee ettt ettt ettt et e bttt s bt e bt e sabeebeenane s 86
DAFTAR PUSTAKA ..ottt e e e st e e e st e e e e snaaeaeeennaaaeesenssneesennssneanns 87
| YN 2 0 202N USSR 93



	DAFTAR ISI

