Perancangan Stewart Platform sebagai alat uji getaran irregularities pada kereta api
Ade Surya Pramudya, Dr. Eng. Ir. Agustinus Winarno, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
LEMBAR NOMOR PERSOALAN.......oootiiiiieiierteteeteseee et i
LEMBAH PENGESAHAN ..ottt il
PERNYATAAN BEBAS PLAGIAST ..ottt il
PERNYATAAN KEBENARAN DOKUMEN .....ccccootiiiiiiiniiniiienienieeieeeenieenee v
KATA PENGANTAR ..ottt sttt v
INTISARL....oieeeee ettt sttt st e vii
ABSTRACT ..ottt ettt et viii
DAFTAR IS .ottt sttt snaenneennas ix
DAFTAR TABEL ...ttt st xii
DAFTAR GAMBAR .....oooiieeeetee ettt sneens Xiii
BAB I PENDAHULUAN ......ooiiiteteeeee ettt sttt eae e sseenne s 1
1.1 Latar BelaKang .......cc.ccoeoiiiiiiiiiiicieiicecceceeeeseee et 1
1.2 Rumusan Masalah ..........coccoiiiiiiiiiiiiee e 3
L 2N 5 01070 ] (1] 1SR 4
g 1 1 RO TR 4
1.5 MANTAAL ..ot 4
1.6 Batasan Masalah.........c..cooiiiiiiiiii e 4
1.7 Sistematika Penulisan ..........cccooieiiiiiiiiiiiiie e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 6
2.1 Kajian Pustaka.........cccuieiiiiiiiiecieeee et 6
2.2 KOTOLA AT cueiiiuiieiiieiie ettt ettt ettt e e te e bt esite e bt e st e ensteenbeesbeesnseeseesnseenaseenne 7
2.2.1 Getaran pada Kereta APi.......cccceeeiieiieeiieeiiieeieeriie ettt 7
2.2.2 Klasifikasi Getaran...........ccceeevuerieriienieiieniienieeieee ettt 10

iX



Perancangan Stewart Platform sebagai alat uji getaran irregularities pada kereta api
Ade Surya Pramudya, Dr. Eng. Ir. Agustinus Winarno, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.3 Getaran Irregularities pada Kereta APl ......cceevveeeiienieeniienieeieesee e 13
2.3.1 Faktor Penyebab Getaran Irregularities pada Kereta Api ......cccceeevveeeveennnnne 13
2.3.2 Assesment Getaran pada Kereta api..........ccceecveeviienieeniieniieeiiienieeieesie e 17
2.4 Intelligent Railway Vibration Monitoring System (IRV-MS)...........c.cc......... 19
2.5 Vibration Testing Rig......c..ceouiieiiiieiieeieeee e 20
2.6 Stewart P1atform..........ocooiiiiiiieie e 23
2.6.2 Kinematika Stewart Platform.............coocoiiiiiiiiiiiniieeeeee e 25
2.7 PENEEETAK ..ottt ettt e 29
2.7.1 LINEAT MOTOT ..ttt ettt ettt ettt et ettt et eenbeesseesaneens 29
BAB IIIl METODE PENELITIAN.......ccuiiiiieeeieeeeeeee et 31
3.1 Diagram Alir Penelitian ............ccooeveeiieiiieiiieiieeieeeecee e 31
3.2 Perancan@an DESAIN .........c.eeovieiiieriieeiieiie ettt eveesae e ereeenee e 32
3.2.1 Konsep Desain Shaking Rig 3 aXiS.......cccceevuierieeriieniieiienieeieeeieeeeeeeee e 32
3.2.2 Identifikasi KOMPONEN.........cccvieiiiiiiiiiieiiecieeee e 34
3.3 Desain KOMPONEII......cccciiiiiiiiiiieeriieerieeesieeetee e e ireesaeeesbeeesnreesneeeenneeas 36
3.4 Perakitan dan Finalisasi DeSain ...........ccccceiieiiiiniiiiiiiniiieeiceeeeeeee 37
3.5 Simulasi Gerakan SAGKING Rig........c..ccccveevueeeiiieeiieeeiieeeiee e esaee e 37
3.6 Timeline Penelitian ..........cccooiiiiiiiiiiiiieieeie e e 37
BAB IV PEMBAHASAN ...ttt 39
4.1 Perhitungan dan Perancangan ..............coceverieniinieniienienenieneeeeeeeeeeeeene 39
4.1.1 Pemilihan MOtOT ......cc.ooiiiiiiiiiiiiieicteeee e 39
4.1.2 Pemilihan Jenis JOINt.......cocoeviiriiiiiiinieieierecieecee e 46
4.1.3 Pemilihan linear guide rail ............ccoooiiiiiiiiiiiiieeee e 48
4.1.4 Penentuan Konfigurasi sistem linear motor...........ccoceeverieneeneniieneenennnn. 49
4.2 Hasil simulasi Gerakan Kinematik Stewart Platform...............cccceeveuveeannennn. 52



Perancangan Stewart Platform sebagai alat uji getaran irregularities pada kereta api
Ade Surya Pramudya, Dr. Eng. Ir. Agustinus Winarno, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.2.2 Sampel Frekuensi SHz pada amplitudo 10mm ..........cccceeeevienieeiiienieeneenen. 54
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.....cooiitiitenieete ettt 61
5.1 KESIMPUIAN ...ttt et et ebeeenee e 61
5.2 SATAN...ccuiiiiiiiiee e et 61
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 63
LAMPIRAN ...ttt sttt ettt et sneess e et e e st e sseenseenee e 65

xi



	DAFTAR ISI

