ANALISIS HUBUNGAN STRESS CONCENTRATION RATIO (SCR) DENGAN VARIASI DIAMETER DAN
JARAK PEMASANGAN

STONE)COLUMN (STUDI KASUS PROYEK JALAN TOL YOGYAKARTA &€ BAWEN SEKSI 1 STA
73+176

UNIVERSITAS ' Clarissa Aurelia Putri Anggraeni, Dr.Eng. Ir. Sito Ismanti, S.T., M.Eng., IPM.

GADJAH MADA

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh[Og& [P AdR! {&bsitory.ugm.ac.id/

HALAMAN PENGESAHAN ...ttt snae e nnre e e nnne e i
HALAMAN PERNY ATAAN .ottt e e s sbaa e e s snbaeeeeann v
KATA PENGANTAR . .ottt e et e e st e e st e e e s e e e sne e e e nsaeeaneeeanes v
Y I G ) SRR vi
DAFTAR TABEL ...ttt e s e e e s b e e e s sbaneeeans IX
DAFTAR GAMBAR ...ttt et e e s e e st e e e snb e e e srbeeennaeeans Xi
A I ST A PSPPSR Xiil
= RS 1 Y 3 R Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN ...ttt a et a e e st e e e s ennbae e e e snnaeeee e 1
1.1 Latar BelaKang.......ocoooeiieii ettt ne e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN........ciiiiiiiiii e 2
1.3 Tujuan Penelitian ........c.ooveiiiie et 3
1.4 Batasan Masalah ... 3
1.5 Manfaat PeNelitian ........ccooeiiiiiiiiiiceeee e e 4
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt sttt 5
2.1 LIKUBTAKSI «.veveee ettt e 5
2.2 SEONE COUMN.....ciiiii ittt b et b e ee e 6
2.3 Pemodelan Stone Column dengan Unit Cell dan Column Wall ...............c.ccooeevinnen, 7
2.4 Keaslian Penelitian ..........ccooiiiiiiieiiceeeee e 8
BAB 3 LANDASAN TEORI ..ottt nnas 10
3.1 Indeks POtenSi LIKUETAKSI........ceiuriiereeiesie et 10
3.1.1 Cyclic Resistance Ratio (CRR) .......coiiiiiiiiiiiiieiieeee e 12
3.1.2  Cyclic Stress Ratio (CSR) .....ocueiieiiieee e 14

3.2 Perangkat LUNak PLAXIS 2D ......cccoiiiiiiiiiieicie et 16
3.3 MOdel KONSTITULIT ..o nne e 19
.31 UBGCS3D-PLIM ...ttt 19
3.3.2  HArdening SOl .......oovoiiiiiiiiii e 22

I J0C TG TN |V, o] o1 ol @0 1] [o] 1 4] o F SR SSURSS 24

3.4 Pemodelan Stone COIUMN ........cooiiiieiiee et 27
3.4.1  Column Wall MEthod .........ooviiieiccceee e 28

Vi



ANALISIS HUBUNGAN STRESS CONCENTRATION RATIO (SCR) DENGAN VARIASI DIAMETER DAN
JARAK PEMASANGAN

STONE)COLUMN (STUDI KASUS PROYEK JALAN TOL YOGYAKARTA &€ BAWEN SEKSI 1 STA
73+176

UNIVERSITAS ' Clarissa Aurelia Putri Anggraeni, Dr.Eng. Ir. Sito Ismanti, S.T., M.Eng., IPM.

GADIAZ HAPA Uugprit4S @H I GBI A28 | Divndu dari MR ISiE,IeROSHONMAMACIL .. ov.o.oveoevereeeeeeeeeeeeeseeeeeees 29
3.5 Mekanisme Distribusi Tegangan Tanah pada Stone Column............ccccevviieieennnnn, 30
BAB 4 METODE PENELITIAN .....ooi ittt nne e anne e 34
4.1 LOKASI PENEIITIAN ..ottt 34
4.2 Tahapan ANAIISIS ......c.coiveiiiie et re e 34
4.3 Data PeNEIItIAN. .......oci it 38
4.3.1  Data MSE Wall........c.coovoiiiiiicicee e 38
4.3.2  Data Tanah EKSISTING .....ccviieiieiiiicsiece e 39
4.3.3  Data Tanah TimMDUNGN .........cccoiiiiiiiiiiee e 40
4.3.4  Data Pembebanan Jalan. ... 40
4.3.5  Data Beban GemMPa........cccciiiieiieiiiiecee et 40

4.4 Al PENEIITIAN ....ooeiii s 40
BAB 5 PEMBAHASAN .....ooiiitiiit ettt sttt ne bt seane st e e anas 42
5.1  Analisis Data Tanah EKSIStING........ccccoviiiiiiiiicic s 42
5.2  Data dan Desain TIMBUNAN .....coooiiiiiiie e 45
5.3 Desain Beban SEISMIK ........ccooiiiiiiiiiiie i 46
5.4 Analisis Indeks Potensi LiKUETaKSi.........ccocvevviiiiiiiiiiii e 49
541 Penentuan Nilai (N1)60cs <.« e ereeerereremerereeinisiesesesiesieesie s eene s 49
5.4.2  Penentuan Nilai Cyclic Resistance Ratio (CRR)........cccceovieriiiienininieciee 50
5.4.3  Penentuan Nilai Cyclic Stress Ratio (CSR).........ccccuvvriiiiieneiciescseeeeeeeee 51
5.4.4  Penentuan Nilai Safety FaCtOr..........coouiiiiiiiiineee e 52
5.45  Penentuan Indeks Potensi LIKUETaKSI...........ccerveiriiininieiiesece e 53

5.5  Analisis Numeris Kondisi EKSISTING........c.ccoiiiiiiiiiiiiiiececeese e 53
5.6  Analisis Nilai Stress Concentration Ratio (SCR) terhadap Variasi Diameter .......... 59
5.7  Analisis Nilai Stress Concentration Ratio (SCR) terhadap Variasi Jarak Pemasangan
R3] (0] LT @0 1134 o SR 60
5.8 Perbandingan Metode Unit Cell dengan Column Wall ...........ccccoeiiiiiiniiiiiieen, 62
5.9  Analisis Distribusi Tegangan dan Nilai Stress Concentration Ratio (SCR) Berdasarkan
(€1=To] a0 T=] 1 I 10 o] o SRS 65
BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt ettt se e e e nnne e nne e 67
B.1  KESIMPUIAN ..ot b bbbt 67
T | o PRSP 68
DAFTAR PUSTAKA L.ttt sttt ettt se et a e e neste e e e e 70

vii



ANALISIS HUBUNGAN STRESS CONCENTRATION RATIO (SCR) DENGAN VARIASI DIAMETER DAN
JARAK PEMASANGAN

STONE)COLUMN (STUDI KASUS PROYEK JALAN TOL YOGYAKARTA &€ BAWEN SEKSI 1 STA
73+176

UNIVERSITAS ' Clarissa Aurelia Putri Anggraeni, Dr.Eng. Ir. Sito Ismanti, S.T., M.Eng., IPM.
E@WWB\NWV%W Gadjah, Mada, 2026 | Diunduh dari httR:/etd.reRoSItory-UgMACAI, .. uuui i iiers e e e e e eree e e ennnns 74

viii



	DAFTAR ISI

