Akbar Nugrahaning Asdi, Dr. Ir. Inggar Septhia Irawati, S.T., M.T., IPM.
Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA DAFTAR ISI
HALAMAN PERSETUJUAN .....oiitiitieitete ettt sttt sttt st il
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt st e il
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt ettt ettt sttt et aesnaenseennens v
HALAMAN PERSEMBAHAN .......oottitet ettt ettt ettt e naeensesneens v
KATA PENGANTAR. ...ttt sttt et e ss e seeneessaensesnsenneensens vi
D AN O N 2 ) (SRR SPST vii
DAFTAR TABEL ...ttt sttt st sttt ix
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt sttt et Xi
INTISARI ...ttt et sttt ettt b et satesbeenbe e st e nbeenaesane e Xiii
ABSTRACT oottt ettt et e sttt e st e e st e s sbeessaessbeensaessseenseessseenseensaennns Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN L...ooittiiiiiet ettt ettt ettt et st sbeetesaeesaeennesaeens 1
1.1 Latar BelaKang ..........coouioiiiiiieiiee ettt ettt et et 1
1.2 Rumusan Masalah..........coooiiiiiiii e 1
1.3 Tujuan Perancang@an...........cocueevuieiiiiiiieiie ettt ettt ettt ettt e ens 2
1.4 Batasan PeranCangan..............cooouueeiiiiiiiiiiiiie ettt 2
1.5 Manfaat PEeranCangan...........c.cceccueeiiuiieriiieesiiieeeieeesieeesieeevee e e eiaeesane e s e e sneeenasee s 2
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt sttt 3
2.1 Landasan TOTT......uerueeuirierieeieeiieitete sttt ettt ettt ettt et st e sbe et e et e sbeeneeeeens 3
2.1.1 Pembebanan StruKtUL........ccccueiiiiiiiiiiiiieeieete et 3
2.1.2 Faktor reduksi kekuatan ............ccccoeoiiiiiiniiinieni e 22
2.1.3 Inersia retak PenampPang .........ccoeeeerieeiienieeie et 24
2.1.4 Frekuensi vertikal StruKtur ..........ccooooieiiiiiiiiieceee e 24
2.1.5 Desain rangka atap .......cccueeruieriieniienie ettt 25
2.1.6 Desain balokK ........coueiiiiiiiiii e 25
2.1.7 Desain KOIOM .....coiuiiiiiiiiiiiiiec e s 32
2.1.8 Desain hubungan balok-Kolom ............cccceoviiieiiiieiiiiiieeeeeeeee e 36
2.1.9 Desain diNdINgG GESET .......ceeiuiiiriiieeiiieeriieeriee et e erteeereeeereeeaeeesbeeessseessnsees 37
2.1.10Desain pelat [antai..........cceeeereererienieneeieeeeee e 39
2.2 KIIteria D@SAIN ..c.uvieiiiiiieiiieeieee ettt ettt ettt e et e e e eeee 40
2.3 Peraturan dan Spesifikasi TEKNIs ........ccceriiriiiiiiiiniiiinicccccee e 40
2.4 Perancangan Sebelumnya ..........cccocveviiiiiiriiniiiiiiieneeeeescee e 41
BAB 3 METODE PERANCANGAN ......oiiititiet ettt ettt 43
3.1 Lokasi PEeranCangan ............cceeecuiieriiiieiiiieesieeesieeeseee et e eee e e saae e sae e e e ennee e 43
3.2 Prosedur Perancangan ............ccccveeecuiieeiieeniiie ettt e e 43
RIS D T 1 00010800 W € 1576 1053 45
3.4 Alat PErancCang@an ..........cccceecueeeiuiieriiieeeiieesieeesteeesteeeeteeesaeeesaeessneesssaeensseeennseeennnes 50
3.5 Alur Perancangan StrUKLUL..........ooouiiiiiiiieiie ettt 50
3.6 Pemodelan Struktur Atap ........coceeviieiiieiieciieie e 51
3.7 Pemodelan Struktur @edung.............cocieiiiiiiiiiiiiiieee e 54
3.8 Pembebanan Struktur AP .....cccueeeueeeiieiieeie ettt 59
3.8.1 Beban Matl c...cevueiiiiiiiiiiieie e e 59

vii

Perancangan Struktur Atas Gedung Perkuliahan 6 Lantai Fakultas Teknik Universitas Gadjah Mada



Perancangan Struktur Atas Gedung Perkuliahan 6 Lantai Fakultas Teknik Universitas Gadjah Mada
Akbar Nugrahaning Asdi, Dr. Ir. Inggar Septhia Irawati, S.T., M.T., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAR M Beban hidup ...occueeiiieiee e e 59
3.8.3 Beban NUjan........ccoiiiiiiiiiiiiieiieee e 59

3.8.4 Beban aNn@iN......c.ccouiiiiieiiieiieeiieeie ettt ettt et snaeeanaas 59

3.9 Pembebanan Struktur GEdUNG ...........ccocviieiiiieiiieeeiie e 63
3.9.1 Beban Matl ....cooeieiiiiiieiieeee ettt e 63

3.9.2 Beban hidUup ..cc.eoeeeiieiieeeeeee e 65

3.9.3 Beban angiN........ccccueieiuiiieiiieeiieeeie et e et e e et e et e e et eesaaeenreeenreeenns 66

3.9.4 Beban GEMPA......cccuieiuiieiiieiiieiieeieeiteete et et teeste et e e beesaaeebe e taeenbeensaeensaas 69

3.9.5 Beban Struktur atap .........coccveeiiieiiieiieeie e 73

3.10 Kombinasi Pembebanan............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 73
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt st 74
4.1 Hasil Perancangan Struktur Atap .........ccceecveeviiieiienie et 74
4.1.1 Profil penampang Struktur atap ..........cccceeviieiieniiiiieeeeee e 74

4.1.2 Analisis Demand per Capacity RALIO.............cccueeeeueeeceeeecieeeiieeeciieeeireeeeveens 76

4.1.3 Analisis lendutan Struktur atap.........ccccceeeeiieeiiieeiieeeeeeee e 76

4.2 Hasil Perancangan Struktur GedUNE ........cc.ccoueeviirieriiniiiienieieeieseeeeeeseeie e 77
4.2.1 Dimensi komponen Struktur...........cccueerieriierienieeiieeieeiee et e e e sene e 78

4.2.2 Frekuensi vertikal alami........cccooeeiierieiiiiinieieeieeeeeee e 79

4.2.3 MOAE SHAPE ..ottt e en 79

4.2.4 PartiSIPAsi MASSA .....eecveerieerrieerieriienreenseeateesseessseesseesseesseesssessseesssessseesssesnses 81

4.2.5 KOmMbINAST TAZAM ....couveiiiiiiiieiiieiie ettt ettt ettt e et esaeeebeesneeeaneas 81

4.2.6 Periode fundamental Struktur.............oooieiiiiiiiiiiie e, 82

4.2.7 Gaya geser dasar SEISMIK .......c.ccoerrieriiriiiinieienineceece e 82

4.2.8 Ketidakberaturan ............c.eovieiiieiiieiiieieee et 83

4.2.9 Persyaratan SiStem GaNda .........ccceeevueeeriieeiiiieeriie ettt 88

4.2.10 Simpangan antar 1antai..........ccccceeeriieeniiieeriee e 88

4.2. 11 Pengecekan P-delta ..........cccevieiiiiiiiiiiiieee e 89

4.3 Detail Perancangan Struktur Gedung...........cccueervviieriiiiiiie e 90
4.3.1 Perancangan balok .........c..coccooiiiiiiiiniiiiiiiee e 90

4.3.2 Perancangan KOIOM ..........cooiiiiiiiiiiiiiieiieie e 114

4.3.3 Perancangan hubungan balok-kolom ...........c.cccecoieiiiniiiiiiniiee 128

4.3.4 Perancangan dinding GESEI.........cccuieriiriieiieriieniieeieeniie et e site e seee e ens 132

4.3.5 Perancangan pelat 1antai.........ccceeeieeiiiiiiienieniieeeee e 140

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 151
5.1 KESTMPUILAN ...eiiiiiiieiiicceece e et e e e e tae e et e e saeeesnneeeenreeens 151
5.2 SATAN.. ittt ettt ettt b e e bt e bt e steenaeeea 152
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt et e bt et eeneesaeenseeneans 153
LAMPIRAN ...ttt ettt ettt b e sbe et bt e bt et esbeesbeeanesaeens 154

viii



	DAFTAR ISI

