PENGARUH PERBEDAAN KELAS ANAK TIMBANGAN TERHADAP HASIL KALIBRASI TIMBANGAN
ELEKTRONIK
DINAR SRI BAWONO, Drs. Sudiartono, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL .....coiiiiiiiiiieiesesese et [
HALAMAN PENGESAHAN........cci ittt i
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt ii
HALAMAN PERSEMBAHAN ......oooiiiiiee e 1\
IMOTTO ottt ettt et et e e bt e se e st e st et et e bestenresneareas Y%
KATA PENGANTAR L.ttt Vi
DAFTAR IST ..ot Vil
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt srenreanenneas X
DAFTAR TABEL ...ttt bbbt Xi
INTISARI ..ottt bbb xii
AB ST RA CT .. e e e rae e raa e Xiii
BAB | PENDAHULUAN ......cooiiiie ettt s 1
1.1 Latar BelaKang ......cccoovooiiiiiiee e 1
1.2 Rumusan Masalah ..o 1
1.3 Batasan Masalah ..o 2
1.4 Tujuan Penelitian.........cccccoeiieiiiie i 2
1.5  Manfaat Penelitian.........ccccoiieriiieiieie e 2
1.6 Sistematika Penulisan...........cccocooiiiiiiiiiieiii e 3
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 4
BAB [l LANDASAN TEORI......oiiiiitceceeee et 6
3L KAHDIAST . 6
3.2 TIMDANGAN .....cciiiiccie ettt st ra e reeae s 6
3.21  Macam-Macam Jenis Timbangan Elektronik ............cccocovnininnnn. 8
3.2.2  Komponen-Komponen Timbangan Elektronik...........c..ccccccovenee. 10
3.2.3  Pembagian Kelas Timbangan Elektronik............c.ccccccovviiennennnnn. 11

3.3 ANAK TIMDANGAN ..ot 13
3.4 Kalibrasi Timbangan EleKtroniK ............cccccooviiiiiiiiiiiii e 14
35 CSIRO .t e 15
3.6 Limit Of PErfOormance ........ccoccviieiieii e 15
3.7, KetidaKpastian ........cccuveiieiieiiie e 16
3.7.1  Ketidakpastian TIPe A......coviiiieiiieiie e 17



PENGARUH PERBEDAAN KELAS ANAK TIMBANGAN TERHADAP HASIL KALIBRASI TIMBANGAN
ELEKTRONIK
DINAR SRI BAWONO, Drs. Sudiartono, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.7.2  Ketidakpastian TIPe B........cccccveiiiiiiiiieie e 17
BAB IV METODE PENELITIAN ...c.ooiiiiiieee e 21
4.1  Diagram Alir Penelitian..........ccoooiiiiiiiiieee e 21
4.2 WaKtu Penelitian ..o 22
4.3 LOKaSi PENEIITIAN ......coviiiieiieece e 22
4.4 Metode Penelitian.........ccovieiiiiieiiee e 22
4.5  Alat dan Bahan Penelitian ... 22
4.6 Persiapan PenguUJIaN ..........cccooiiiiiiieieic e 25
4.7 ProSedur PENQUIIAN .....c..oiiiiiiiieieieieee et 26
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN........coiiiiiiest e 32
5.1  Data Hasil PENQUIIAN .....ocviiiiiiiiieieeee s 32
5.1.1 Pemeriksaan Nilai SKala ...........cccooooiiniiiii 32
5.1.2  Kemampuan Baca Ulang..........cccoveiieieiiieiicii e 33
5.1.3  Penyimpangan Penunjukan Nilai Nominal .............cccccoiiiinnnnnn. 37
5.1.4  Pengaruh EKSENLIISITAS ........ccoveiiieiiiiiiiiisiecceee e 39
5.1.5  Pengujian HiStereSiS......ccoviviiiiiiieie et 40
5.1.6  Batas Unjuk Kerja Timbangan (LOP).........ccccceoiiiienenencneneninn 41
5.1.7  Evaluasi Ketidakpastian Penimbangan .............cccceevieniniinnnnnnn 42

5.2 PembahNasan ........ccceieiiiiiiiii it 44
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN .....coiiiiiiiiiineese e 49
6.1 KESIMPUIAN....eiiiiiiie s 49
0.2 SAFAN ...t 50
DAFTAR PUSTAKA L.ttt 51
LAMPIRAN ...ttt sttt sttt e e ne e 53



PENGARUH PERBEDAAN KELAS ANAK TIMBANGAN TERHADAP HASIL KALIBRASI TIMBANGAN
ELEKTRONIK
DINAR SRI BAWONO, Drs. Sudiartono, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Timbangan Portabel ...........cccccovveiiiiciecee e 8
Gambar 3.2 Timbangan DUUK ............cccooiiiiiiiiie e 9
Gambar 3.3 Timbangan EMaS...........ccccevieieiiieii s 9
Gambar 3.4 Timbangan AnalitiK ... 10
Gambar 3.5 Anak TIMDANJAN .......ccviiieiieiecie e 14
Gambar 3.6 Distribusi Rectangular ... 18
Gambar 3.7 Distribusi TrianguUIar .........ccccceeveiiieiicic e 19
Gambar 3.8 Distribusi BentUK-U ..........cccooiiiiiiii e 19
Gambar 3.9 Distribusi NOrmal ...........ccocviiiiiiiie e 20
Gambar 4.1 Diagram Alir PENEITIAN ........coovviiiiiiiieireeee s 21
Gambar 5.1 Grafik Perbandingan Nilai Koreksi per Nominal Dengan AT F1 dan
B e et e e e e e e e raes 45
Gambar 5.2 Grafik Perbandingan Nilai Ketidakpastian Bentangan per Nominal
Dengan AT FLAan E2........oooiiiiiiiiiieieeeee e 47



PENGARUH PERBEDAAN KELAS ANAK TIMBANGAN TERHADAP HASIL KALIBRASI TIMBANGAN
ELEKTRONIK
DINAR SRI BAWONO, Drs. Sudiartono, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2018 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Penentuan Kelas Timbangan Elektronik............cccoooviiiiiinniinnnn. 12
Tabel 3.2 Maximum Permissible Errors ... 13
Tabel 3.3 Klasifikasi Kinerja Timbangan Berdasarkan LOP............ccccveveiennnnne. 16
Tabel 4.1 Spesifikasi Timbangan EIeKtronik ............ccccooveiiiieiieviicccceceens 23

Tabel 4.2 Spesifikasi Anak Timbangan Fl.........ccccccoiiiiiiiiiiiienee e 23
Tabel 4.3 Spesifikasi Anak Timbangan E2...........ccccooovvivieie s 23
Tabel 4.4 Hasil Perhitungan MPE...........ccooiiiiiieeeee s 25
Tabel 5.1 Pemeriksaan Nilai SKala.............. oo 32

Tabel 5.2 Kemampuan Baca Ulang dengan Anak Timbangan Standar Kelas F1
(= Lo - Uo ) TSSOSO 33
Tabel 5.3 Kemampuan Baca Ulang dengan Anak Timbangan Standar Kelas F1
(LT I o= T ) IS SRS USRSTRSN 34
Tabel 5.4 Kemampuan Baca Ulang dengan Anak Timbangan Standar Kelas E2
(= Lo T Uo ) SRS PRRURSSRSN 35
Tabel 5.5 Kemampuan Baca Ulang dengan Anak Timbangan Standar Kelas E2
(V1 I o= T ) ISR 36
Tabel 5.6 Penyimpangan Nilai Nominal dengan Anak Timbangan Standar kelas
SRRSO USTPTP PP 37
Tabel 5.7 Penyimpangan Nilai Nominal dengan Anak Timbangan Standar kelas
B ettt bbb are s 38

Tabel 5.8 Pengaruh Eksentrisitas dengan Anak Timbangan Standar Kelas F1.... 39
Tabel 5.9 Pengaruh Eksentrisitas dengan Anak Timbangan Standar Kelas E2.... 39

Tabel 5.10 Pengujian Histeresis dengan Anak Timbangan Standar Kelas F1...... 40
Tabel 5.11 Pengujian Histeresis dengan Anak Timbangan Standar Kelas E2...... 40
Tabel 5.12 Evaluasi Ketidakpastian Penimbangan dengan Anak Timbangan
StANAAr KEIAS FL .....oiiiiciicieee ettt 42
Tabel 5.13 Evaluasi Ketidakpastian Penimbangan dengan Anak Timbangan
StANAAr KEIAS E2......ociieiieiieieese st 43

Xi



