Perbandingan Pengaruh Variasi Jenis Filler Terhadap Ketahanan Rutting Campuran AC-WC
Berdasarkan

Pengujian Wheel Tracking

Lintang Wira Hawwary, Ir. Tagia Rahman, S.T., M.Sc., Ph.D., IPM.

GLj\I\]%\//\E[R]S\}[—QADSA Universitas Gadjah Mada, 2026 | DiundulBin\iE%PKeﬁg.rlegcisitory.ugm.ac.id/
HALAMAN PERSETUJIUAN ...ttt sttt sttt seere s enseneas i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt ii
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt sttt sttt esa e e sae st saestesnesneans iv
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt %
KATA PENGANTAR. ..ottt ettt et beabeesa e s e sa e s e teseeanenteeneanes Vi
DAFTAR TSIt bbbttt bbbt e bt b e e s ens vii
DAFTAR TABEL ...ttt sttt et sa e s et ea et steanenteenaens iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt bbbttt b e bbbt X
LI I A SRS Xii
ABSTRACT .ttt bbb bt bbbttt et bbbt b bRt e et nae bt benre s Xiii
BAB 1 PENDAHULUAN ...ttt sttt sa et ste st e e enaenae e 1
1.1 Latar BElaKan( .......c.ccveiuieie ettt 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN .......ooiiiiieiieece e e enes 2
1.3 TUJUAN PENEIITIAN ...ttt e sre e ens 3
1.4 Batasan Penelitian ..........ccoceiieieie e 3
1.5 Manfaat PENEIITIAN .......cooiiiiieee et 4
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt sttt sttt ne e anaenaeneas 5
2.1 Moisture SUSCEPLIDIITY .......ccueiiee e 5
2.2 Ketahanan AIUr (RUEEING) ......coviiiiiieseseee s 5
2.3 Filler pada Campuran ASPal...........cccveiiiieiieiiee e 6
2.3.1 DEDU DAIU ..o e 7
2.3.2 SEIMEBIN ..ttt et Rt R et e R e e Re e ne e nn e ne e 8
2.3.3 KAPU . 8
2.3.4 Hydrated LIME......ocouiiieiieie ettt s sre e raene e 9
2.4 Penelitian Terdahulu Subtitusi Bahan Mineral Filler............cccccooviieiiiinieiieee 10
2.4.1 Performa Campuran Aspal Panas dengan Subtitusi Bahan Filler .................. 11
2.4.2 Pengaruh Bahan Mineral Filler Terhadap Rutting Resistance........................ 14
2.5 Penelitian Tentang Wheel Tracking Test pada Kondisi Terendam..............cccccoeuee.ee. 16
2.6 Keaslian Penelitian..........ccooviiiiieii e 18
BAB 3 LANDASAN TEORI ..ottt st 21
3L BN ASPAL......oeiiiiiie bbb 21
3.1.1 Karakteristik BEton ASPal..........cccoveiiiiiiiiiiiiic e 22
3.2 Bahan Penyusun Beton ASPAL.........cccoiiiiiiiiiee e 24
K o | (T - | PR OUPRUPRTPRPPN 25
3.2.2 ASPAL .. 26
3.3 Sifat Volumetrik Campuran HMA ... e 28
3.3.1 SpeCific gravity aspal..........ccooiriiiiiiiiee s 30
3.3.2 SPeCIfic gravity agregal........cccveiieiieeiie i 30
3.3.3 Komponen Volumetrik HMA ..o 33
3.4 Pengujian Marshall...........c.oooiiiiiiic e s 37
3.5 Pengujian Wheel Tracking (Ketahanan AlUr) ..., 38
BAB 4 METODE PENELITIAN .....coiit ittt 41
4.1 LOKAST PENEIITIAN ....cviiiieiieiee bbb 41
4.2 Prosedur PENEHITIAN..........oiii it 41
O R (10 N 11 =] - (1 ] USSR 43
4.2.2 Persiapan alat penelitian...........ccooveiieiiiiiiie e 43
4.2.3 Persiapan bahan penelitian ... 43



Perbandingan Pengaruh Variasi Jenis Filler Terhadap Ketahanan Rutting Campuran AC-WC
Berdasarkan

Pengujian Wheel Tracking

Lintang Wira Hawwary, Ir. Tagia Rahman, S.T., M.Sc., Ph.D., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADIAH VAL Uji KAraKEeriStik DANAN ..........vveerveeereeeoesreseeseeseseseesseesesseeseseeseseeeseseeeeseeeeee 43

4.2.5 Penentuan gradasi campuran HMA ... 45

4.2.6 Pembuatan benda uji SHINAET ........c.oooiiiiiiii e 46

4.2.7 Uji marshall untuk mencari KAO ........cccooveiiiie i 48

4.2.8 Penentuan kadar aspal OptimUM.........cccooeiiiiiininieece e 49

4.2.9 Pembuatan benda uji SIab...........ccovviiiiiiiiee e 49

4.2.10Pengujian wheel track (ketahanan alur/rutting) .........ccccoeeeveiiniiene e, 51

4.3 Data PENEIITIAN .. .oviiiiiiiciieee e bbb 51

O R B T L W o 0 1 TSRO PR 52

4.3.2 Data SEKUNUET .....c.viviieiiiiiicceee et bbbttt 52

4.4 Alat dan Bahan Penelitian..........ccooovoiiiiiieieie e s 52

A4 L ALBL...oiiiice bbb 52

A.4.2 BaNAN.......oo et ae e 56

4.4.3 Jumlah benda Uji FENCANA ..........ccceeiieieiieceeie e 58

4.5 MetOde PENEIITIAN .....eoviieie ettt sre e enes 59

4.5.1 Analisis volumetrik, marshall, dan KAO campuran ..........cccccccevveevvevvesreennnnn, 59

4.5.2 Analisis pengujian ketahanan alur (rutting).........ccccoovreieneniinienieeeeee,s 59

BAB 5 HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ..ot 61

5.1 Hasil Penentuan Kadar Aspal Optimum (KAO)........cccceiiriniiiiieiene e, 61

5.1.1 Hasil Penentuan KAO dengan Filler Debu Batu ...........cccccceovvevviieiicieenene, 61

5.1.2 Hasil Penentuan KAO dengan Filler Semen .........ccoovviieiiiiiiiiiieeen, 63

5.1.3 Hasil Penentuan KAO dengan Filler Kapur ..........cccooeiveviieiie e 66

5.1.4 Hasil Penentuan KAO dengan Filler Hydrated Lime ............ccocooviiiiienenn, 69

5.2 Hasil Pengujian Ketahanan Alur (RULEING) .....ccovveiiiicieccccc e 73

5.2.1 Hasil Pengujian Kedalaman Alur Campuran dengan Filler Debu Batu ......... 73

5.2.2 Hasil Pengujian Kedalaman Alur Campuran dengan Filler Semen................ 74

5.2.3 Hasil Pengujian Kedalaman Alur Campuran dengan Filler Kapur ................ 75

5.2.4 Hasil Pengujian Kedalaman Alur Campuran dengan Filler Hydrated Lime .. 76

5.2.5 LaJU DEFOIMASI. .....eiuiiiiiieieiieitcsies ettt 77

5.2.6 StabilitaS DINAMIS .....oveiiiiieiiiiiisie et 80

5.2.7 Kedalaman AIUS .........oiiieiee et enes 82

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt ettt 87

6.1 KESIMPUIAN ...t bbb 87
6.2 Saran 87

DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt bbbt e ettt e e besneene e st e e 89

N | A N PRSP RS 93

viii



