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INTISARI

Sintesis, karakterisasi, dan penerapan titik karbon terdoping nitrogen (N-CDs)
serta titik karbon terdoping nitrogen-boron (N,B-CDs) telah berhasil dilakukan
sebagai sensor untuk mendeteksi logam merkuri di lingkungan. Penelitian ini
bertujuan untuk mengetahui karakteristik, sifat optik, stabilitas, dan aplikasi dari
kedua material. Sintesis prekursor asam sitrat, urea, dan asam sitrat dilakukan
dengan metode microwave pada daya, waktu, dan rasio prekursor yang optimal.
Material ini berfungsi sebagai sensor logam Hg(II) dengan sampel air dari perairan
Kali Jagir, Surabaya. Rangkaian kerja meliputi optimasi parameter dan sintesis,
karakterisasi, dan parameter aplikasi. Stabilitas material antara lain pH paparan
sinar UV, garam NaCl, waktu dan temperatur penyimpanan. Optimasi kondisi
analisis antara material dengan logam target Hg(Il) yaitu pH dan waktu respon.
Parameter aplikasi dilakukan melalui uji selektivitas, interferensi, deteksi,
sensitivitas, dan deteksi konsentrasi logam merkuri pada sampel air. Hasil yang
diperoleh yaitu secara umum karakterisasi dan stabilitas N,B-CDs lebih stabil
dibandingkan N-CDs. Material N-CDs memiliki nilai LOD 2,52 mg/L dan LOQ
7,65 mg/L, sedangkan material N,B-CDs memiliki nilai LOD 0,09 mg/L dan LOQ
0,28 mg/L terhadap logam merkuri. Konsentrasi merkuri di Kali Jagir Surabaya
adalah 0,1-0,2 mg/L. Material N-CDs memiliki ukuran 1,50+0,02 nm dan N,B-CDs
memiliki ukuran 1,67+0,03 nm.
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ABSTRACT

The synthesis, characterization, and application of single-doped carbon dots (N-
CDs) and double-doped (N,B-CDs) as mercury metal sensors in the environment
have been successfully carried out. This research aims to find out the characteristics,
optical properties, stability, and applications of both materials. The synthesis of
prekursors citric acid, urea, and citric acid was carried out using a microwave
method at optimal power, time, and prekursor rasio. These materials function as
Hg(II) metal sensors with water samples from the Jagir river in Surabaya. The
workflow includes optimization of parameters and synthesis, characterization, and
application parameters. Material stability includes exposure to pH, UV light, NaCl
salt, storage time, and temperatur. Optimization of analytical conditions between
the material and the target metal Hg(II) includes pH and response time. Application
parameters were carried out through tests of selectivity, interference, detection,
sensitivity, and detection of mercury metal concentrasion in water samples. The
results obtained show that, in general, the characterization and stability of N,B-CDs
are more stable compared to N-CDs. The N-CDs material has an LOD of 2.52 mg/L
and an LOQ of 7.65 mg/L, while the N,B-CDs material has an LOD of 0.09 mg/L
and an LOQ of 0.28 mg/L for mercury. The mercury concentrasion in the Jagir
River, Surabaya, is 0.1-0.2 mg/L. N-CDs material has a size of 1.50+0.02 nm and
N,B-CDs have a size of 1.67+0.03 nm.
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