Polt(ensi Biomassa dan Simpanan Karbon Aboveground Tegakan Jati (Tectona grandis) di Hutan
Rakyat

Dusun Ploso, Kabupaten Gunungkidul, Daerah Istimewa Yogyakarta

Nailly Musyarof Kharisma Putri, Prof. Dr. Ir. Ris Hadi Purwanto, M.Agr.Sc. IPU.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN .....ccoviinntininnninsnnssessisssissssssissssssssssssssssssssssssssssssss ii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME iii
KATA PENGANTAR iv
HALAMAN PERSEMBAHAN .....cooininniinrensninsnissensnsssisssssssssasssssssssssssssssssssans vi
DAFTAR ISLuuciiiiiiinuinsensinsanssenssesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss viii
DAFTAR TABEL xi
DAFTAR GAMBAR xii
DAFTAR LAMPIRAN xiii
INTISARI uoeeiriiniciisuictisesssesssisesssnsssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns xiv
ABSTRACT ...auuuonnuennvvcnvennnenrensnnecssenssnsssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssassns XV
BAB I PENDAHULUAN. ....ccoviniestisecssissesssesssessssssnsssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.1.  Latar Belakang..........ccooouiiiiiiiiiiieeeee e 1
1.2, Rumusan Masalah............coooiiiiiiiiiiiiiie e 3
1.3 Tujuan Penelitian .......c..ccoceeveiiiniiniiiiiiicienieeeeeeeee et 4
1.4, Manfaat Penelitian .........ccoocoiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeee e 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA....ccoiviiitiiniinninsinsssisssisssssssssssssosssssssssssssssssssss 5
2.1, Hutan Rakyat ......cocooiiiiiiiiiee s 5
2.2.  Perubahan Iklim dan Pemanasan Global .............ccccccooiininiininnnne 6
2.3. Biomassa dan Karbon Hutan .........c...ccoceiiiiniiiiiniiiececee 8
2.4. Metode Penaksiran Potensi Biomassa ..........c.ccoeceeviieiieenieniiienieeceee, 10
2.4.1. Perhitungan Kandungan Biomassa ..........c.cccceeevveeriieinieeenieenne, 10

2.4.2. Perhitungan Estimasi Biomassa.........c.cccceeevveeriieinieeeniee e, 11

2.5.  Metode Pengukuran Karbon ..........cccceeoviiiiiiiniiiiiiicee e 12
2.5.1. Pengukuran Tidak Langsung (Metode Konversi Biomassa) ...... 12

2.5.2. Pengukuran Langsung..........ccccceeveeiiiiieinieiiieenieeieenee e 13

viii



Polt(ensi Biomassa dan Simpanan Karbon Aboveground Tegakan Jati (Tectona grandis) di Hutan
Rakyat

Dusun Ploso, Kabupaten Gunungkidul, Daerah Istimewa Yogyakarta

Nailly Musyarof Kharisma Putri, Prof. Dr. Ir. Ris Hadi Purwanto, M.Agr.Sc. IPU.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.6.  Jati (Tectona grandis) .............couucueeceeeeeeciienieeieeeieecieesee et 15
2.7.  Status Topik Penelitian Saat Ini..........cccceeeeiierieiiiienieeiieiececeeeeee, 16
2.8, StALE Of e AFT ..ottt 18
BAB III METODE PENELITIAN . 20
3.1.  Deskripsi Lokasi dan Waktu Penelitian...........cccoeeveviievieniecnieenieenen. 20
3.1.1. Lokasi dan Waktu Penelitian ..........ccccoccevieneniienieneniienieienne 20

3.1.2. Letak dan Luas Wilayah...........cccoooiiniiiniiiniieieciceeeeeeeee, 20

3.1.3. Jumlah Penduduk dan Mata Pencaharian.............cccccecuevvenuennnene. 21

3.1.4. Topografi dan Jenis Tanah.........c.cccceeevievieiciienieniicieeeeieeee, 21

B L5 TKHIM e 22

3.2.  Alat dan bahan penelitian............ccoeceeeriieriieciienieeieerie e 23
3.2.1. Alat Penelitian.........ccocevviiiieninienieieeeeeeee e 23

3.2.2. Bahan Penelitian..........c.cccoouveeiiiieiiieeieecee e 24

3.3, Parameter Penelitian ............cooeeiiiiiiiiiiiniiiiiceeeeee 24
3.4.  Metode Pengumpulan Data..........ccccoeeeiiiiiiiiiniiiiiecc e 24
3.5. Metode Pengambilan Data Primer...........ccocceeviiniiiniiiiiienieeiceieeee 25
3.5.1. Inventarisasi POpulasi........cccceccuieeviiiniiieniieiniiecciee e, 25

3.5.2. Penentuan Sampel Destruktif..........ccccoeeviiiiniiiiniieiiieeieeeen, 25

3.5.3. Pengukuran Diameter Batang Setinggi Dada dan Tinggi Pohon 26

3.5.4. Metode Pengambilan Bahan Uji Laboratorium di Lapangan ..... 26
3.6, ANaliSis Data......cooiiiiiiiiiiiiiii e 28
3.6.1. Analisis Data Kandungan Biomassa...........cccccceevcveerniieenieennnnen. 28
3.6.2. Analisis Data Kandungan Karbon............ccccoecvveniieinieinneenen. 29
3.6.3. Penyerapan Karbondioksida (CO2).......cceevverrrveeniieeiiieeiee e, 29
3.7, Analisis StatiStiK .....coooiiiiiiiiii e 29
3.7.1. Menyusun Persamaan AlometriK ...........coceevervienienenieneenennene 29



Polt(ensi Biomassa dan Simpanan Karbon Aboveground Tegakan Jati (Tectona grandis) di Hutan
Rakyat

Dusun Ploso, Kabupaten Gunungkidul, Daerah Istimewa Yogyakarta

Nailly Musyarof Kharisma Putri, Prof. Dr. Ir. Ris Hadi Purwanto, M.Agr.Sc. IPU.

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.7.2. Validasi Persamaan Alometrik...........ccccovvereniienieneniieneeienne 30

3.7.3. Analisis Varians (ANOVA) .....ccooveiiiiiiieieeieeeceeeeee e 32

3.8.  Diagram Alir Penelitian ............ccccveviieiiieniiiiiienieeieeree e 34
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .35
4.1. Inventarisasi Hutan Rakyat di Dusun Ploso..........cccccoecvieniiiiiiiniienenen. 35
4.1.1. Inventarisasi Lahan Pekarangan Hutan Rakyat........................... 36

4.1.2. Inventarisasi Lahan Tegalan Hutan Rakyat .............c..ccocoeeei 40

4.1.3. Inventarisasi Lahan Alas Hutan Rakyat..........cc.cccocoininiinnnnn 43

4.2. Kandungan Biomassa Organ Pohon Jati (Tectona grandis)................... 47

4.3.  Persamaan Alometrik untuk Menduga Biomassa pada Berbagai Organ Jati

(Tectona grandis) di Hutan Rakyat Dusun PloSo..........ccccoceeviiiiiienieciienieeen, 51
4.3.1. Model Penduga Kandungan Biomassa Batang ...............c........... 51
4.3.2. Model Penduga Kandungan Biomassa Cabang .......................... 52
4.3.3. Model Penduga Kandungan Biomassa Daun...............c.cccuee..... 53
4.3.4. Model Penduga Kandungan Biomassa Total..............c.cceuueenee. 54
4.3.5. Validasi Persamaan Alometrik Penduga Biomassa Jati.............. 55

4.4.  Potensi Biomassa dan Karbon Jati (Tectona grandis) di Hutan Rakyat. 57

4.5.  Potensi Penyerapan COn .......ccceevveviiniiniiniiniiiienieieeeeeeie et 61
4.6. Hasil Analisis Varians (ANOVA) ...ccoooiiiiiiiieieeeeeeee e 63
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 66
5.1 KeSIMPUIAN ..eeiiiiiiciiiececce e e e 66
520 SATAN it 67
DAFTAR PUSTAKA 68
LAMPIRAN . ...ciiviiuinreisinsnissenssisssissssssesssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssassssssss 75




Polt(ensi Biomassa dan Simpanan Karbon Aboveground Tegakan Jati (Tectona grandis) di Hutan
Rakyat

Dusun Ploso, Kabupaten Gunungkidul, Daerah Istimewa Yogyakarta

UNIVERSITAS Nailly Musyarof Kharisma Putri, Prof. Dr. Ir. Ris Hadi Purwanto, M.Agr.Sc. IPU.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1. StAte O the ATt c...ooceeeeeeeeiieieeeeeeeeeee et 18
Tabel 3.1. Mata Pencaharian Masyarakat Dusun P10so...........ccccceeeveeieiieeinenee. 21
Tabel 3.2. Daftar Alat yang Digunakan dalam Penelitian ...............cccceeveeennnnnne. 23
Tabel 3.3. Daftar Bahan yang Digunakan dalam Penelitian ..........c...cccccooeeenee. 24
Tabel 3.4. Pembagian Kelas Diameter dan Jumlah Pohon Sampel ...................... 26
Tabel 3.5. Range Mean Absolute Percentage Error (MAPE) ......c..cccoevvvevvvennnn. 32

Tabel 4.1. Rekapitulasi Data Inventarisasi Hutan Rakyat Lahan Pekarangan...... 39

Tabel 4.2. Rekapitulasi Data Inventarisasi Hutan Rakyat Lahan Tegalan............ 42
Tabel 4.3. Rekapitulasi Data Inventarisasi Hutan Rakyat Lahan Alas ................. 46
Tabel 4.4. Kandungan Biomassa Aboveground Pohon Jati ...........ccccccceveeennee. 47
Tabel 4.5. Model Penduga Kandungan Biomassa Batang ............c..c.cceceveerveennenn. 51
Tabel 4.6. Model Penduga Kandungan Biomassa Cabang ............cccccecceeeienee. 52
Tabel 4.7. Model Penduga Kandungan Biomassa Daun...............cccoecveevvienirennens 53
Tabel 4.8. Model Penduga Kandungan Biomassa Total.........c..ccccceviriiniincnnene. 54

Tabel 4.9. Nilai Statistik Hasil Uji Validasi Model Alometrik Biomassa Jati...... 56

Tabel 4.10. Rekapitulasi Potensi Biomassa dan Karbon Hutan Rakyat ............... 58
Tabel 4.11. Rekapitulasi Potensi Penyerapan COz .........ccoceeveriineiviniineenennene. 61
Tabel 4.12. Hasil Uji Normalitas Shapiro-Wilk .............ccooveeeeeceeincieeniieeieeeene, 63
Tabel 4.13. Hasil Uji Homogenitas Varians .........c..cccceeceerernienienenneneeneeniennenn. 63
Tabel 4.14. Hasil Uji One Way ANOVA ........ccccoivimininininecceeneeeeee 64
Tabel 4.15. Hasil Uji Post Hoc Games-Howell Antar Tipe Lahan...................... 64

Xi



Polt(ensi Biomassa dan Simpanan Karbon Aboveground Tegakan Jati (Tectona grandis) di Hutan
Rakyat

Dusun Ploso, Kabupaten Gunungkidul, Daerah Istimewa Yogyakarta

UNIVERSITAS Nailly Musyarof Kharisma Putri, Prof. Dr. Ir. Ris Hadi Purwanto, M.Agr.Sc. IPU.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR
Gambar 3.1. Peta Lokasi Penelitian ..........ccccoecerieniiiinieniiieniencecceeccee 20
Gambar 3.2. Grafik Rerata Curah Hujan Kab. Gunungkidul 2016-2024 ............. 22
Gambar 3.3. Pengambilan Sampel Batang............ccccceevviieeiieeniieiiie e 27
Gambar 3.4. Diagram Alir Penelitian ............ccocoeeviiiiiieniieiieniececceeeeeee e 34
Gambar 4.1. Peta Sebaran Lahan Pekarangan .............c.ccccoeviiiviiiiniiecciee e, 38
Gambar 4.2. Peta Sebaran Lahan Tegalan ...........ccccoooveviieiieniiiiiienieececie e 41
Gambar 4.3. Peta Sebaran Lahan Alas.........ccccoooiiiiiiiiiniiiiee e 45
Gambar 4.4. Proporsi Kandungan Biomassa Aboveground Pohon Jati................ 49

Gambar 4.5. Violin Plot Perbandingan Biomassa, Simpanan Karbon, dan Serapan

CO> pada Tiga Tipe Penggunaan Lahan Hutan Rakyat............c.ccoevvieiiininnnnn. 65

xii



Polt(ensi Biomassa dan Simpanan Karbon Aboveground Tegakan Jati (Tectona grandis) di Hutan
Rakyat

Dusun Ploso, Kabupaten Gunungkidul, Daerah Istimewa Yogyakarta

UNIVERSITAS Nailly Musyarof Kharisma Putri, Prof. Dr. Ir. Ris Hadi Purwanto, M.Agr.Sc. IPU.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1 Pengukuran DBH Pohon ..........cccooiiiiiiiiiiiiieeee 75
Lampiran 2 Penebangan Pohon Sampel...........ccccooeiiiiniiiiniiiieeeee e 75
Lampiran 3 Penimbangan Berat Basah.............cccccoooiiiiiiiiniiicee e, 75
Lampiran 4 Pembagian Fraksi .........ccceccveiiiiiiiieiiieiieciiecieeicesee e 75
Lampiran 5 Sampel Batang.........c.ccoouieeeiieeiiiieiieeeeeeee et 76
Lampiran 6 Sampel Daun...........cccoovieiiiiiiienieciee e 76
Lampiran 7 Penimbangan Sampel Harian............c.ccoooieiiiiiiiniiiiieniceceieee 76
Lampiran 8 Pengovenan Sampel...........ccoeeieriieiiieiieeiiienieeieesie et sene e 76

xiii




    B  t = 0 , 205 ( D B H  )  2 , 092


    B  t = 0 , 205 ( D B H  )  2 , 092


    Y = a X  b


  B E F =   W t  V


  B E F = E x p    { 3 . 213 − 0 . 506   x   L n    ( W s ) }


  K C    ( % ) = (     C a  B i o m a s s a   t i a p   o r g a n ) × 100 %


    𝑩  𝑩 𝒂 𝒕 𝒂 𝒏 𝒈 =     𝑩 𝑲 𝑺  𝑩 𝒂 𝒕 𝒂 𝒏 𝒈    𝑩 𝑩 𝑺  𝑩 𝒂 𝒕 𝒂 𝒏 𝒈 ×   𝑩 𝑩 𝑻  𝑩 𝒂 𝒕 𝒂 𝒏 𝒈


    𝑩  𝑪 𝒂 𝒃 𝒂 𝒏 𝒈 =     𝑩 𝑲 𝑺  𝑪 𝒂 𝒃 𝒂 𝒏 𝒈    𝑩 𝑩 𝑺  𝑪 𝒂 𝒃 𝒂 𝒏 𝒈 ×   𝑩 𝑩 𝑻  𝑪 𝒂 𝒃 𝒂 𝒏 𝒈


    𝑩  𝑫 𝒂 𝒖 𝒏 =     𝑩 𝑲 𝑺  𝑫 𝒂 𝒖 𝒏    𝑩 𝑩 𝑺  𝑫 𝒂 𝒖 𝒏 ×   𝑩 𝑩 𝑻  𝑫 𝒂 𝒖 𝒏


  𝑩 𝒊 𝒐 𝒎 𝒂 𝒔 𝒔 𝒂   𝑻 𝒐 𝒕 𝒂 𝒍 =     𝑩  𝑩 𝒂 𝒕 𝒂 𝒏 𝒈 +   𝑩  𝑪 𝒂 𝒃 𝒂 𝒏 𝒈 + 𝑩  𝑫 𝒂 𝒖 𝒏  


  ×  


  ×  


  𝑹 𝑴 𝑺 𝑬 =      ∑  𝒊   =   𝟏  𝒏    (   𝒚  𝒊 −     𝒚  𝒊 ^ )  𝟐  𝒏 − 𝒑


    y  i  


      y  i ^


  𝑴 𝑨 𝑷 𝑬   = (   𝟏 𝟎 𝟎  𝒏 )   ∑  𝒊 = 𝟏  𝒏    |     𝒚  𝒊 ^ −     𝒚  𝒊 |    𝒚  𝒊


    y  i  


      y  i ^


    B  b = 0 , 141 ( D B H  )  2 , 102


    B  c = 0 , 055 ( D B H  )  2 , 072


    B  d = 0 , 008 ( D B H  )  2 , 038


    B  t = 0 , 205 ( D B H  )  2 , 092


    B  t = 0 , 205 ( D B H  )  2 , 092


    B  b = 0 , 141 ( D B H  )  2 , 102


    B  c = 0 , 055 ( D B H  )  2 , 072


    B  d = 0 , 008 ( D B H  )  2 , 038


    B  t = 0 , 205 ( D B H  )  2 , 092



