ZONAS|I KERENTANAN GERAKAN TANAH MENGGUNAKAN METODE ANALYTICAL HIERARCHY
PROCESS (AHP) DI DESA

SEDAYUGUNUNG DAN DESA KEBOIRENG, KECAMATAN BESUKI, KABUPATEN TULUNGAGUNG,
PROVINSI JAWA TIMUR

UNIVERSITAS * Aisya Hanifa Arjun, Ir. Hendy Setiawan, S.T., M.Sc., Ph.D., IPM ; Agus Hendratno, S.T., M.T.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ....uconininntinsnininsaicssissesssisssssssssssssssssssssssssssssssssessssns i
HALAMAN PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ......ucouivuineriinennensensacsenens i
KATA PENGANTAR ii
DAFTAR ISLuuciiiiiiiiinnicsnissensecssnsssnssessssssssssesssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns iv
DAFTAR GAMBAR viii
DAFTAR TABEL xi
DAFTAR LAMPIRAN xiii
INTISARI uoeeiriiniceisuicstisesssesssisesssnsssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns xiv
ABSTRACT ....uuuonnuenneennennveinennnneissnnssessssssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssassssssssssssassns XV
BAB I PENDAHULUAN 1
L1. Latar BelaKang ...........cccveiiiiiiioiiieiiesie ettt 1
[.2. Rumusan Masalah .........ccccooiiiiiiiiiiieneeceee e 3
[.3. Batasan Penelitian ..........ccceiiiiiiiiiiieiieeieee e 3
L4. Tujuan Penelitian ...........cccceeiiiiiiiiiieie et 4
I.5. Lokasi Penelitian ........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiccecseeee e 4
[.6. Manfaat Penelitian .........ccccooviiiiiiiiiiiiiiicece e 5
I.7. Peneliti Terdahult..........cooiiiiiiiiiiiee e 6
[.8. Keaslian Penelitian..........ccccoeouieiiiiiiiniiiiieie et 8
BAB II TINJAUAN GEOLOGI .....uucouiiinnennisensancsnisesssessssssesssessssssesssesssssesas 9
I1.1. Fisografi Regional ...........cccccuiieiiiiiiiiiiieiiieeeeee e s e 9
I1.2. Stratigrafi Regional..........ccccooeriiiiiiiiiiniieeeeeeeeeeeeee e 10
I1.3. Struktur Geologi Regional............cccceviiiniiiiiiiniiiiccece 11
I1.4. Indeks Bahaya Regional ...........ccccccoiieeiiiiniiiieiieeceeeee e 12
BAB III LANDASAN TEORI DAN HIPOTESIS ....ccoovininieinsensensensessansassnne 14
II.1. Gerakan Tanah.........ccccociviiiiiiiiii e 14
III.1.1. Pengertian Gerakan Tanah.............ccecieeiieriieniieniienieeeeeeee e 14
III.1.2. Penyebab Gerakan Tanah ...........ccccoooiiriiiiiiniiiieieeceeee 15
II1.1.3. Klasifikasi Gerakan Tanah...........ccocceveeviniiniinenieniieeceeen 17
II1.2. Pemetaan Kerentanan Gerakan Tanah............cccccooiiiiiiiiininicnicenee 22

v



ZONAS|I KERENTANAN GERAKAN TANAH MENGGUNAKAN METODE ANALYTICAL HIERARCHY
PROCESS (AHP) DI DESA

SEDAYUGUNUNG DAN DESA KEBOIRENG, KECAMATAN BESUKI, KABUPATEN TULUNGAGUNG,
PROVINSI JAWA TIMUR

UNIVERSITAS * Aisya Hanifa Arjun, Ir. Hendy Setiawan, S.T., M.Sc., Ph.D., IPM ; Agus Hendratno, S.T., M.T.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

II1.3. Parameter Kerentanan Gerakan Tanah............ccccooceeviniininieniencincnne 24
MI1.3.1. Kemiringan 1ereng ..........cocuevierierienienieieeiesieeie et 25
ITL3.1. 1. MOTTOLOZI ..ottt 25
I1.3.1.2. MOTTOZENESA ... 28
IT1.3.2. LItOLOZI.cuueeeeiieniieeiieiieeie ettt ettt ettt et e e eseae e e saae e 30
II1.3.3. Jarak dari Struktur GEoloZi.........ceevueeriieriieiieieeiieeie et 31
M1.3.4. Tata Guna Lahan..........ccccooiiiiniiiiiiiieeeese e 32
II1.3.5. Jarak dari SUNZAIL.......c..ccccuireeiieeiiieeeiie et eereeeeeee e e iveeeeaeeens 32
H1.3.6. Curah HUjan ......c..cooeiiiiiiiiiiicinteceeee e 33
II1.4. Metode Analytical Hierarchy Process (AHP)........cccccoeviiiiininiennn 33
ITLS5. Validasi..ccueeeieeiieiiecee ettt e 38
TTL.6. HIPOLESIS ..ottt sttt et sttt et 39
BAB IV METODE PENELITIAN .. 40
IV.1. Alat dan Bahan Penelitian............cocooiiiiiiiiiiiniieeeeeee e 40
IV.1.1. Alat Penelitian ..........cooouiiiiieiiieiiiieeee e 40
IV.1.2. Bahan Penelitian ..........ccoooieriiiiiiiiiieiieeeee e 40
IV.2. Tahapan Penelitian ...........cccceoviiiiiiiniiniiniicecccceeeeeeee e 41
IV.2.1. Tahap Pendahuluan.............ccccoiiiiniiniiniiiiicceceee 41
IV.2.2. Tahapan Pengambilan Data...........ccccooeiviiniiniiiiniiniiiiceece 42
IV.2.3. Tahap Analisis Data.........ccccecerieiiniiniiiiiiiniciceeeeeeece e 43
IV.2.4. Tahap Pelaporan ..........ccccooeriiiiiiiniiniiiceicneeeeeee e 49
IV.3. DiIagram AT ..cc.ceeeiiieeiieeeeeee et 49
BAB V PENYAJIAN DATA ..ucouiitinninnisicisnssenssssssssisssssssssesssssssssssssssssssssses 51
V.1. Geologi pada Daerah Penelitian ............ccccevevveriiniininiiniinicicneccn 51
V.1.1. Geomorfologi daerah penelitian .............cccceeevieeeiieiniieeniie e 51

V.1.1.1. Satuan Punggungan Aliran Lava Sedayugunung Berlereng Agak

V.1.1.3. Satuan Punggungan Aliran Lava Keboireng Berlereng Curam .... 54
V.1.2. Stratigrafi daerah penelitian...........ccoceveeveniiniinienienieeceeeee 55



ZONAS|I KERENTANAN GERAKAN TANAH MENGGUNAKAN METODE ANALYTICAL HIERARCHY
PROCESS (AHP) DI DESA

SEDAYUGUNUNG DAN DESA KEBOIRENG, KECAMATAN BESUKI, KABUPATEN TULUNGAGUNG,
PROVINSI JAWA TIMUR

UNIVERSITAS * Aisya Hanifa Arjun, Ir. Hendy Setiawan, S.T., M.Sc., Ph.D., IPM ; Agus Hendratno, S.T., M.T.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

V.1.2.1. Satuan ANESIit........covririririririeeieieeeeieeeee s 57
V.1.2.2. Satuan Batugamping............ccccceevereeinieieeninieieeiieeeeseeeeeie s 60
V.1.2.3. Satuan Batupasir Tufan ...........ccccocoveinieeiinieieeeeeeeen 62
V.1.3. Struktur Geologi Daerah Penelitian.............cccceeveiieniiiiniieiieeeeee 65
V.1.3.1. Sesar Naik Sedayugunung ............cccccevveirieinieenieineieeeeeeeeeennes 65
V.1.3.2. Sesar Geser Dekstral Keboireng ............ccccecvvvevvieivieciiecineieene 66
V.2. Parameter Pengontrol dan Pemicu Gerakan Tanah............cccccecvvvevennnnn. 67
V.2.1. Kemiringan Lereng .......c..ccceeuerieririinieniinieneeiesiesieeieeeeseesee e 67
V.2.1.1. Satuan Kemiringan Lereng Datar..........c.cccccceoevivinnnnnnnnnnnnne 69
V.2.1.2. Satuan Kemiringan Lereng Agak Miring..........ccccoovvvvnnnenennne. 70
V.2.1.3. Satuan Kemiringan Lereng Miring ...........cccccoeoevinininnnnnnnnnennnn 71
V.2.1.4. Satuan Kemiringan Lereng Agak Curam.............ccccoovvvereeirrerennnnne. 72
V.2.1.5. Satuan Kemiringan Lereng Curam .............ccccoeevvveeerinieennenierenennnn 73
V.2.1.6. Satuan Kemiringan Lereng Sangat Curam ............ccccooeveeerrerennnnne. 74
V.2.1.7. Satuan Kemiringan Lereng Terjal..........cccccoevvinieiiineeiieenne 75
V2.2 LAEOLOZI. ettt 76
V.2.2.1. Satuan Batupasir Tufan .........ccococeiniiiiniiiceeeee 76
V.2.2.2. Satuan Batu@amping ..........ccceeeueurieuereieieeeeieceeceeeseses s 77
V.2.2.3. Satuan Andesit.........ccooeiiiirieiiieieieee e 78
V.2.3. Jarak dari Struktur GE0logi......c..covueriiriiiiiniiniieiciiereceeceee 79
V.2.3.1. Jarak dari Struktur Geologi <100 meter..........ccocevvrrevrrrerirrereeinnne 80
V.2.3.2. Jarak dari Struktur Geologi >100-200 meter-............cccceevvevrrenennene. 81
V.2.3.3. Jarak dari Struktur Geologi >200-300 meter............ccccevvvrevrrenenene. 81
V.2.3.4. Jarak dari Struktur Geologi >300 meter.........ccccevvveverrerirrereeennne 81
V.2.4. Jarak dari SUNZAL........coocuiiiiieiiiiiieie e 81
V.2.4.1. Jarak dari Sungai <50 mMeter ..........cccoeeiririeieiiieeeeeeeeeeees 83
V.2.4.2. Jarak dari Sungai >50-100 MEter .........cccoovvierrenirieeiieeeeeieeee 83
V.2.4.3. Jarak dari Sungai >100-150 meter.........cccoeeiviriereiineeeeeeeee 83
V.2.4.4. Jarak dari Sungai >150-200 MEter ........ccocevvrreerreirreieeeeeeeene 83
V.2.4.5. Jarak dari Sungai >200-250 MEter ........ccoevevrreerreirieieeieeeeeene 84
V.2.4.6. Jarak dari Sungai >250-300 MEter ........ccocevvrreerreirreieeieeeeeenne 84
V.2.4.7. Jarak dari Sungai >300 mMEter ..........cccovveirieirieirieirieieeeeee e 84

vi



ZONAS|I KERENTANAN GERAKAN TANAH MENGGUNAKAN METODE ANALYTICAL HIERARCHY
PROCESS (AHP) DI DESA

SEDAYUGUNUNG DAN DESA KEBOIRENG, KECAMATAN BESUKI, KABUPATEN TULUNGAGUNG,
PROVINSI JAWA TIMUR

UNIVERSITAS * Aisya Hanifa Arjun, Ir. Hendy Setiawan, S.T., M.Sc., Ph.D., IPM ; Agus Hendratno, S.T., M.T.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

V.2.5. Tata Guna Lahan..........coccoiiiiiiiiiiiiineceeeeecee e 84
V251 HUBAN oot 86
V.2.5.2. LadANE ..o e 86
V.2.5.3. PeMUKIMAN......cooiiiiiiiiiiieice e 87

V.2.6. Curah HUjan ..o 88

V.8. Sebaran dan Jenis Titik Kejadian Gerakan Tanah...........ccccooceiiiinnnieen. 89

V.8.1. RODONAN (FOPPIE) ....eoeneveeeiieeeeeeeeeeee ettt 91

V.8.2. RUNtuhan (Fall) .......ccoocviniiiiiiiiiiiiiiictcicceeeee e 91

V.8.3. Translasional (translational slide) .................cccccoevouevvieiinnceniiennnne, 92

V.8.4. Rotasi (rotational Slide) ..............ccooeeioeeioiiiiiiiiiiieiieeeseeeee 93

BAB VI PEMBAHASAN 95
VIL.1. Penentuan Nilai Subparameter...........cooceeviiiiiieniiniienieceeeeeee e 95

VL1.1. Kemiringan Lereng..........cceccvieriieriieiiieniieiieeie et seve e 95

VL 1.2, LIOIOZT ettt 98

VI.1.3. Jarak dari Struktur Geologi.........coveevuerieniiniiniinieienicneeeeiceee 101

VI.1.4. Jarak dari SUNZAL .....cccevveriiiiiiieiecieniceecce e 103

VI.1.5. Tata Guna Lahan ...........coccoeiiiiiiiiiiicee e 106

VI1.2. Penentuan Nilai Parameter..........cccoooeeiiiiiiniiiiiiiiiccceecee, 108
VI1.3. Zonasi Kerentanan Gerakan Tanah.............ccoccoeiiniiiiiiiniiinienieeceee, 114

VI.3.1. Zonasi Kerentanan Gerakan Tanah Sangat Rendah ....................... 119

VI1.3.2. Zonasi Kerentanan Gerakan Tanah Rendah ................c.cccooceeie. 122

VI.3.3. Zonasi Kerentanan Gerakan Tanah Menengah ...........c..ccccceceeneenne. 126

VI1.3.4. Zonasi Kerentanan Gerakan Tanah Tinggi.......c..cccceeveervenenienneenne. 128

VL4, Validasi .o..eeeiiiiiieieeeeee et s 129
VL5. Perbandingan dengan Penelitian Terdahulu...............cccoooiiiiniinnnne. 134
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN 136
VIL1. KeSTMPUIAN ..ot 136
VIL2. SATAN ...t 137
DAFTAR PUSTAKA 138
LAMPIRAN . ..ciininiisnicstnsicssiesssssesssecsssssssssesssissssssessssssssssasssssssssssssssssssssasssssssss 144

vil



