Perencanaan Ulang Kapal Patroli Cepat Dengan Length Overall 57 Meter
Miming Kuncoro, Prof. Ir. Sutrisno, MSME, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

NASKAH SOAL TUGAS AKHIR

DAFTAR IS)

BAB1
I.1.
1.2,
1.3.
14.
15.

BABH
2.1

vl

2.2,

2.3.

BAB HI

3.1.

32.

Latar Belakang Masalah..........ccocoomiin e

Perumusan Masalah........co et

Metode PenuliSarn......co.ioieiieiiiinreeiieeeiee e e oo

Tujuan PenuliSan. ... e erer e e s

Sistimatika PenuliSan......ccvveeeviereeiesveeeeeceeee sesarese e esse s s s sssnesnne

DASARTEORLI..........

Properti-properti Fluida...

2.1.1. Massa Jenis...

2.1.2. Tegangan Permukaan

2.1.3. Tekanan...

2.14. Viskositas ............................................................................

Flmda Statis...

2.1, Hubungan Tekanan dengan Kedalaman................ e

2 2. Gaya Tekan pada Permukaan.........cccvvvevenrerervvrevrsrnceecnnnen

2.2.3. Gaya BUuOYanCy. ..o e e e

Pra PeranCangar. ..ot e an

2.3.1. Model Matematis

2.32. Model Fisik

PENENTUAN DAYA KAPAL........cciiiiiiteeiietreeeei i
Lambung Kapal ... e
3.1.1. Pemilihan Bentuk Lambung. ..o
3.1.2. Ukuran Pokok Kapal......cccvoevrivernircernseereesesasensessesnenne
Tahanan-tahanan Kapal........co et
3.2.1. Tahanan GeseK. ..o rnrcrenee v s s se e ss e
3.2.2. Tahanan Residil....iecceoieeee e e e

3.2.2.1. Perhitungan Koefisien Tahanan Residu................

3.2.2.2. Koreksi-koreksi terhadap Cr............ eeteerneeneeennaa
3.2.3. Tahanan Inkremental...
3.2.4. Perhitungan Koefisien Tahanan Tota)



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

33.

BAB1IV

4.1.

4.2.

4.3.

4.4
4.5.

BABYV
5.1.

BAB VI

BAB VII

Perencanaan Ulang Kapal Patroli Cepat Dengan Length Overall 57 Meter
Miming Kuncoro, Prof. Ir. Sutrisno, MSME, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Perhitungan Daya dan Pemilihan Penggerak Utama........coruceeeene 49
3.3.1. Daya Bfektif (Pr) e reaeen e ereraae S 50
3.3.2. Daya Dorong Baling-baling (Pr)..ccccoeeveeecrrrerccrccneneee. 30
3.3.3. Daya POTOS {PS).uuerererverrerrrereesreeremceresoeee e cenessn s seessssesecns 52

3.3.4. Grafik Hubungan Daya, Tahanan, Rn dan Fn dengan 353
K OCEPALA ccevirr e cerers et s e e e e cr et ee e s et e e smee e e e ereeean

KESTABILAN STATIS KAPAL........coocooiiiiiietneceneseeenea 55
KesetiMbANZAD. ...c..cevireeceeirerresrcre e e sevss s sses e s e 55
4.1.1. Kesetimbangan Stabil......cooveererereers e e s 56
4.1.2. Kesetimbangan Netral.......cccocveerenverecnsserroesmreresenccnceeces 56
4.1.3. Kesetimbangan Labil......ccccveroiiveereccienneeremrense e rnsecenns 56
Kesetimbangan Statis Arah Transversal......coooicninnnns 57
4.2.1. Beberapa Definisi Awal ... 57
4.2.2. THIK MEtACRNEET .. eveerereraereeearneseererrn ceesrcsemssvesssscosesnosesnsnsans 37
Kesetimbangan Statis Arah Longitudinal..............ociiiis 58
Pengaruh Free Surface terhadap Stabilitas.......oooooeooiiiis 61
PerhITUNEA L oveseveeeeee e e e e et s cms st s sn e n s neree 62
4.5.1. Centroid searah sumbu memanjang kapal (LCG)............... 67
4.5.2 Posisi Centroid searah sumbu vertikal kapal (KG).............. 67
4.5 .3 Posisi titik buoyancy searah sumbu vertical kapal (KB)...... 67
4.5.4 Momen kestabilan statis pada sudut oleng kecil.................. 70
4.5.5 Momen kestabilan statis pada sudut oleng besar................. 70

Teori Perancangan Baling-baling.......cccecveeeveveecnrerevernererserevenies 72
5.1.1 Teori Sederhana Aksi Baling-baling......cccoeveveeverreevercnvennn 72
5.1.2 Teori Momentum Baling-baling ... ....cooovvvvnnice 74
5.1.3 Teori Sirkulasi.....erccemirienccrsie st e e 80
5.1.4. Teori Segitiga Kecepatan. .........ceceo i reeccuiienisinennnns

PerhitUNZAN. ..ot s s 83

5.2.1. Menentukan Putaran Baling-baling..........cccocceenvivenee. 88
5.2.2. Menentukan Parameter-parameter yang lain........cceeenee. 90

KEKUATAN MEMANJANG KAPAL........oooccceeerercrenenennns 92
6.1. Penentuan Kurva Distribusi Gaya Buoyant......caeeerercee. 93
6.2. Kurva Distribusi Berat.......coocccveiviieiercrceeeccreenenns 94
6.3. Kurva Beban (Load Curve)... e ceoeccciiiiiiicieinieicnins 96
6.4. Kurva Shear dan Momen Sepanjang Badan Kapal................ 97
PENUTUP...ceetertece e e enaess srsn e es e eee 99
DAFTAR PUSTAKA........coooiriirmr e e snssss e s 101



Perencanaan Ulang Kapal Patroli Cepat Dengan Length Overall 57 Meter
Miming Kuncoro, Prof. Ir. Sutrisno, MSME, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1  Perubahan tekanan sepanjang permukaan cekung inferface 7
mengacu pada tekanan permukaan.
Gambar2.2. Tegangan geser akibat deformasi geser kontinyu dalam 9

flnida

Gambar2.3.  Geometri untuk perhitungan tekanan: (g} permukaan rata; 12
(b) gaya pada permukaan lingkar.

Gambar 2.4  Geometri untuk perhitungan buoyancy 13

Gambar 2.5.  Penggabungan antara model fisik dan matematis dengan 14
kapal sebenarnya

Gambar 2.6.  Sumbu bumi dan sumbu kapal ' 16
Gambar 2.7.  Gambar gaya dan momen yang bekerja pada kapal i9
Gambar 2.8.  Sketsa denah lantai tangki percobaan bangunan kapal 25
Gambar 2.9.  Kanal sirkulasi air 26
Gambar 2.10. Gambar beberapa jenis pembangkit gelombang 27
Gambar 2.11. Terowongan angin dengan sirkuit terbuka 28
Gambar 2.12. Terowongan angin dengan sirkuit tertutup 29
Gambar 3.1.  Ukuran-ukuran utama lambung kapal 33
Gambar 3.2.  Bentuk lambung Double Wedge 37
Gambar 3.3. Skema irisan melintang bagian tengah kapal (amidship 40
section)

Grafik 3.4. Grafik hubungan koefisien tahanan residu dengan rasio 45
panjang- kecepatan dengan harga koefisien prismatik yang
berbeda

Grafik 3.5. Grafik hubungan koefisien tahanan residu dengan rasio 46
panjang- kecepatan dengan harga koefisien prismatik yang

berbeda
Grafik 3.6. Grafik Hubungan Kecepatan dan Daya Efektif 53
Grafik 3.7. Grafik Hubungan Kecepatan vs Tahanan Total 54
Grafik 3.8. Grafik Hubungan Kecepatan vs Bil. Reynold Rn dan Bil. 54
Froude Fn
Gambar 4.1.  Diagram bebas kapal yang mempunyai 6 derajat kebebasan 55
Gambar 4.2.  Diagram bebas kapal arah transversal 57
Gambar 4.3.  Posisi kapal setimbang memanjang 59

Gambar 4.4. Perubahan posisi kapal karena penggeseran benda seberat w =~ 60

Gambar4.5.  Efek internal free surface pada kestabilan arah transversal; 62
(@) geometri untuk single tank dan multi tank. (3) sketsa
dari definisi.

Gambar 4.6.  Posisi lambung amidship terbenam pada kondisi full load,, 67
digunakan untuk menghitung posisi titik buoyancy (KB)

Gambar4.7. Posisi lambung kapal yang terbenam pada kondisi full 69
load, digunakan untnk mencari titik metacenter

Grafik 4.8. Grafik Metacentric Diagram dengan Sudut Oleng 70

Grafik 4.9. Hubungan GZ dengan Sudut Oleng 71



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 5.1.
Gambar 5.2,
Gambar 5.3.

(Gambar 5.4,
Gambar 5.5.
Gambar 5.6.
Gambar 5.7.

Gambar 5.8,

Gambar 5.9.
Gambar 5.10.
Gambar 5.11.
Gambar 5.12.
Grafik 6.1.
Grafik 6.2.
Grafik 6.3.
Grafik 6.4.

Perencanaan Ulang Kapal Patroli Cepat Dengan Length Overall 57 Meter
Miming Kuncoro, Prof. Ir. Sutrisno, MSME, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Kontraksi arus pacuan baling-baling; perubahan kecepatan
dan tekanan di dalam arus pacuan baling-baling

Diagram Kecepatan untuk elemen Daun Baling-baling dalam
pengaruh Kecepatan Induksi

Sistem Koordinat untuk Gerakan dan Kecepatan maju
Baling-baling

Pusaran Ujung dan Putaran Aksial

Sistem Pusaran

Sketsa dari definisi persamaan (5.29)

Diagram kecepatan ITTC untuk penampang daun pada jari-
jarir,

Diagram kecepatan dan gaya untuk elemen daun baling-
baling

Diagram segitiga kecepatan (a) tinjauan lokasi (b)sisi inlet
Diagram segitiga kecepatan sisi outlet

Nomenklatur baling-baling

Arah putaran baling-baling dari belakang kapal

Grafik Distribusi Gaya Buoyant Arah Memanjang

Grafik Distribusi Berat Muatan Memanjang tiap Station
Grafik Distribusi Beban (Load) Memanjang tiap Station
Grafik Shear dan Bending Memanjang tiap Station

75

20

81

81
82
83
84

86

88
89
93
93
96
98
98
99



Perencanaan Ulang Kapal Patroli Cepat Dengan Length Overall 57 Meter
Miming Kuncoro, Prof. Ir. Sutrisno, MSME, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR NOTASI DAN LAMBANG

po; massa jenis

o tegangan permukaan

7 viskositas

P, tekanan uap

Py ambient pressure

Y - koefisien tegangan permukaan

Ry jari-jari bola

T gaya geser _

0 sudut yang terbentuk akibat tegangan geser
% regangan elemen fluida

P tekanan

¥ berat jenis

P, tekanan atmosfer

hc kedalaman pusat gravitasi benda dari permukaan
g percepatan gravitasi (= 9,82 m/s”)

F gaya

a percepatan

m massa benda, massa air melalui saluran diskus perdetik
(4] kecepatan sudut vector

M, momen vektor

I momen inersia

Fy gaya apung

L; gaya angkat

R tahanan

B(Cg) koefisien blok

AVl volume displacement

K keel (bagian paling bawah kapal)

V(W DWT) bobot mati, deadweighton
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koefisien waterplane

koefisien volumetris

lebar lambung kapal

tinggi lambung kapal

koefisien prismatic

koefisien penampang tengah

koefisien prismatic vertical, sudut bossings

kecepatan gerak kapal

panjang bagian kapal yang tercelup

panjang kapal total

luas penampang tengah kapal yang tercelup

luas waterplane

vektor satuan untuk gerakan kapal pada arah sumbu gerak kapal

sistem sumbu gerak kapal

komponen kecepatan sudut kapal terhadap sumbu x, y, z

komponen kecepatan linier kapal terhadap sumbu x, y, z
parameter geometrik tergantung kecepatan local dan arah gaya
tekanan

luas karakteristik kapal

massa jenis udara

kedalaman air

lebar terusan atau sungai

koefisien

kekentalan kinematik air

Reynold number

Froude number

koefisien kapilaritas kinematis

angka Weber

angka kavitasi

tekanan dinamik

kecepatan model
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Vs kecepatan kapal

Rum tahanan model

Rs tahanan kapal

D jarak keel ke bagian atas kapal, garis tengah baling-baling
I koefisien maju

N putaran (rps)

n; konstanta hubungan B dan L

Ry jari-jari lJambung

Cr koefisien tahanan total

Cr koefisen tahanan gesek

Cr koefisen tahanan residu

Ca koefisen tahanan incremental

S luas area basah lambung

S’ luas area basah lambung koreksi

Ag huas permukaan rudder

App luas permukaan bracket dan bossings
Pe daya efektif

Pr daya dorong baling-baling

Va kecepatan gerak air relative terhadap baling-baling
t faktor deduksi

W wake distribution faktor

Py daya poros

W; waktu jelajah

J jarak jelajah

By titik buoyancy

G pusat gravitasi kapal

M titik metacenter

By1 titik huoyant vang baru

W berat muatan

Tp periode gerak pitching

Ay maximum cross sectional area kapal
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Wi berat tiap komponen

L; letak posisi G tiap komponen terhadap keel
LCG posisi G arah memanjang

Sa rasio slip semu

Sk rasio slip sebenarnya

il efisiensi

T4 gaya dorong

P pitch

Ua kecepatan induksi aksial

Ao luas permukaan diskus

Po tekanan jauh dari tempat propeller
Cru ~ koefisien beban gaya dorong
M efisiensi ideal

® kecepatan angular

I sirkulasi

Uc  kecepatan sirkulasi

Ke koefisien gaya dorong

Q torsi baling-baling

Kq koefisien torsi

Z jumlah daun

c{r) distribusi chord

PAR projected area ratio

MWR mean width ratio
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