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PENDAHULUAN

l . l .  Latar  l le lakang

Prt la  z l t ra t t  l ro t lcrn sck l r l t l lq  in i ,  bar lyak industr i  t l i  dunia yang l rcrkerr t rang

s ngl t  maiu d i tn  pcsat .  Industr i - in t lust r i  tersct rut  d i  da lam men. ia lankan proses

prodLrks inya mctnbutuhki l t l  pc ra latan-pe ra la tan mckanis '  sa lah satunl 'a  adalah

kompresor ,  Fungsi  konlpres( l r  \ang d igt rnakan d i  da lam indust l i  adalah untuk

mcnghls i lkan u dura v i tng l )er tekani l l l

Udl ra bcr tek l t ra t t  d iqunaki tu  h l rnpi r  d i  scmua i t ldust r i '  rn isa lnya :  indust l i

pcrnbur tan-  ta lnbang.  ke r l rmik.  k imia-  makanan'  per ik i r run '  pckcr iaaan s ip i l '  dan

pcmbangut tan gedut lg  Pcnggunaan ut lara bcr tekt tuan d i  c la larr l  inc lust r i

nrempunyl t i  r . t / r , t i ( '  y l t l lg  lu i ts  sebi tgai  sunrber  tenaga Jadi '  tenaga udarr  bcr tckanan

t l lpat  c l isarnakl r r t  dc l lgan teni rqa l is t r ik '  [e l laga a i r '  ( l rn  lcnagi l  h idro l ik  yang

banyak d igunaki tu  d i  t la l i tm i t l t lust r i  mclde rn '

Kornprcst t r  vanq d igunakan d i  da lanl  industr i  n lempunyai  . ien is  vang hcrbedr-

beda.  sahh st lLLn,u- t r  adal . th  k t lmpresor  tor l lk .  Di  da l i rm industr i .  pc l lggunaln

konrpresor  tor i rk  t i t lak sc lu ls  seper t i  ha lnya pentuunl tan kompresor  sentr i fugal '

Akan tc t rp i .  k t l t l rprcsor  torak mentpunyi r i  ke lebihan t lar i  kornprcsor  scntr i lugal '

va i t r , r  :  kot rprcsor  l t l r tk  dapi l t  nrcnghi ls i lkan tck i tnar t  yang sangat  t inggi  pada

put . t r i rn  yung rc l rdah.  dan konrprcsol  torak jug i r  dapat  nrcnghl rs i lk  n e l is iens i  y lng

t inggi  pat l i t  pu l l l l l tn  )  l tng rc l lL l i r l l '

K o t l p t . c s t l r t o r l l k u l l t u k r n c n g l i a s i l k a n t t c l l t r l l . r e r t e k a n i t n n l i t s i h s l n g i l I

r l ibutLrhk i rn o lch indt rs t r i - industr i  s l t tnpai  sa i t t  in i  k l r rcr l l r  mctnpunvai  kcunguulan-

keur tqgul . t r t  scpcr t i  v l tng terscbt t t  t l i  a t i ls  Komprcsot  torak val tg  mcnghasi lkan

ut lar i t  bct tcKanan u l l t t lK mengis i  l lan- l lan kcnclara ln l ler lnotor  sampai  saat  in i

bc lum tcrg i tn t ik tn o leh. icn is  komprcsor  yang la in karena kt lmpresol  tor i tk  pada

putunrn rc t rd i th  d i tpat  ntcnthasi lk i rn  c l ' is iens i  c lan tckanl tn  udara 'vanc t tn{ { t

schingga kot .npresor  tor l tk  mlLs ih t l ipro i luks i  sampr i  srat  in i  A lasan in i l i th  y tng
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menjadikan penulis merancang komprcsor torak untuk dijadikan tcma penulisan

skr ipsi  in i .

I .2.  Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada skripsi ini adalah perancangan kompresor torak yang

dlpat menghasilkan udara bertekanan dcngan tekanan akhir 9 atg dan kapasitas

3(X)0 mr/ jam pada kondisi  standar industn.

[.3. Ratasan Masalah

Batasan-batasan masalah pada per ncangan kompresor torak yang dapat

menghasi lkan udara bertekanan dcngan tekanan akhir  9 atg dan kapasi tas 3(XX)

mr/jam adalah perancangan silinclcr, perancangan torak, perancangan batang

penghubung. perancangan poros engkol,  perancangan komponen-komponen

pendukung (sistem pelumasan. sistcm transmisi. dan crankcasc\, dan pcmilihan

komponc n-komponen pendukung (katup hisap dan katup tekan, bantalan,

ir crttnlar, uficrutolcr, sabuk, motor listrik).

I..1. Tujuan Perancangan

Tujuan dar i  perancangan kompresor torak adalah untuk menghasi lkan udara

bcrtekanan dengan tekanan akhir  9 atg r ian kapasi tas 3(XX) mrr jam padl kondisi

s landar industr i .

1.5. Nlanfaat Perancangan

Manfaat dar i  perancangan kor lpresur torak dengan tekanan udara akhir  9 atg

dan kupasi tas 30(X) mr/ jam pada koncl is i  standar industr i  adalah untuk mcmenuhi

kcbutuhan udara tekan di  industr i  scsuai dcngan spcsi f ikasi  kompresor torak.
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I.6. Metodologi Perancangan

Dalam pcnul isan skr ipsi  in i ,  penul is menggunakan 2 mctodc untuk mencari

data sebagai dasar yang diperlukan untuk melakukan proses perancangan

kompresor torak ini, yaitu :

l .  metode studi  l i teratur

yai tu me ncar i  data dengan carr  melakukan pembelajaran terhadap buku-

buku l i teratur dan diktat-diktat  kul iah.

2.  mctode media elektronik

yai tu mencari  data dcngan cara mclakukan srrr l lng melalui  s i tus-si tus

tentang ilmu pengetahuan dan tcknologi di internet.

L7. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut :

BAB IPENDAHULUAN

Bab ini  memuat subbab-subbab yai tu :  latar belakang perancangan, rumusan

masalah, batasan masalah, tujuan pcrancangan, manfaat perancangan, metodologi

perancangan, dan sistematika penu lisa n.

BAB I I  DASAR-DASAR PERANCANGAN

Bab ini  memuat dasar-dasar pcrancangan yang akan dipakai  scbagai landasan

i lmu yang akan digunakan untuk mcncntukan ukuran-ukuran, susunan. dan jenis

bahrn dar i  komponen-kornponc n pcnyusun kompresor torak. Bab ini  memuat

sutrbab-subbab, yai tu :  pengert ian kompresor.  azas kcr ja komprcsor,  k lasi f ikasi

komprcsor, dasrr-dasar komprcsi gas. prinsip kerja kornprcsnr turak, dan

konstru ksi komprcsor torak-

BAB I I I  ANALISA TERMODINAMIKA UNTUK MENENTUKAN UKURAN-

UKURAN UTAMA KOMPRESOR TORAK

Ilab in i  mcmuat subbab-subbab. yai tu :  asumsi perhi tungan. komprcsi  nn t i  stuce,

daya kompresor.  daya motor pcnggcrak, ef is iensi  volumctr is komprcsor.  dan

dimensi utama kompresor.
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BAB IV PERANCANCAN SILINDER

Bab ini memuat penentuan-penentuan : bahan silinder, panjang langkah silinder

dan diameter silinder, tebal dinding silinder, panjang silinder, kepala silinder,

kekuatan silinder, dan baut pengikat kepala silinder.

BAB V PERANCANGAN TORAK

Bab ini memuat penentuan-penentuan : jenis torak, bahan torak, dimensi torak,
perhitungan kekuatan torak, cincin torak, dan pena torak.

BAB VI PERANCANGAN BATANG PENGHUBUNG

Bba ini memuat penentuan-penentuan : ujung kecil batang penghubung, tangkai

batang penghubung, ujung besar batang penghubung, dan baut batang
penghubung.

BAB VII PERANCANGAN POROS ENGKOL

Bab ini memuat penentuan-penentuan : bentuk dan dimensi poros engkol, analisa
kekuatan poros engkol, perhitungan kekuatan lengan engkol, perhitungan

kekuatan poros engkol, perhitungan pipi engkol, dan pengimbang (counterweight)

BAB VIII PERANCANGAN KOMPONEN-KOMPONEN PENDUKUNG

Bab ini memuat penentuan-penentuan seperti sistem pelumasan, sistem transmisi,

dan crankcase.

BAB IX PEMILIHAN KOMPONEN-KOMPONEN PENDUKUNG

Bab ini memuat pemilihan-pemilihan komponen-komponen pendukung seperti
katup hisap dan katup tekan, bantalan, intercooler, aftercooler, sabuk, motor

listrik, separator, katup pengaman, dan tangki penampung.

BAB X PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan tentang data-data rancangan kompresor torak yang

sudah jadi, yaitu : spesifikasi kompresor, ukuran-ukuran komponen-komponen

penyusun kompresor, dan jenis bahan komponen-komponen penyusun kompresor.
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