PERANCANGAN RANGKA SEPEDA DAN PENELITIAN RAGAM GETARAN
Handyanto, Ir. Subagio., M.Sc

Universitas Gadjah Mada, 2007 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

O
UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN .. crmsrroresnssriesnintessecosatessranprmiasnaress TS ii
HALAMAN PERNYATAAN ..covrmiinnsnismssssssssassssrmsssssnsssrsnsssissssassrassassassssss Ll
NASKAH SOAL TUGAS AKHIR ..cviiiimnismmasisnnsssissssssssssssssssssssssssssss IV
HALAMAN PERSEMBAHAN couaoptssssnsarssesssnsessisspossorsesppsonsrsasscasssrsnprsssanss ¥
KATA PENGANT AR ittt oisesstrbr it s iisrirabessasiss vi
DAFTAR 18] st viii
DAFTAR GAMBAR ciisismmiissimimssimsssisssisesstmssssstisinnsisnmsnsssomsssnn Xl
DAFTAR LAMPIRAN ... ntsnnsnnssansnessssssenssssssssasasssas xviii
DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN ... - Xix

BAB | PENDABULUAN sl e vt b |
L1, Latar Belakang ... rsess e s seessea e sree e seesamnesnenes 1
1.2. Perkembangan Sepeda ..........ccoveiiieieiiieiii et 4
1.3. Rumusan Masalah ...t e e 7
1.4. Asumsi dan Batasan Masalah .................... e O e N 8

1.5. Tujuan Perancangan dan Penelitian ...........cccoooeiencniacniacnin e 9
1.6. Manfaat Perancangan dan Penelitian ..........ccocoooeeoioiiiiiiiiiiccee e, 9
1.7. Metodologi Perancangan dan Penelitian ..............ccccoocveiveccnccreesceeecveencan, 10
1.7.1. Materi perancangan dan penelitian............ccoccoeeeceieesiieeieciceieeeennn, 10
1.7.2. Media perancangan dan penelttian..........cococoooooiniiiiiine e 10
1.7.3. Langkah-langkah perancangan dan penelitian ............ccoooeeiveeeeon. 11
1.8. Ruang Lingkup Pembahasan........cc.ccciamncininnen e ssessessesesnenns 12

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ik 14

3.1. Kestabilan dan Karakteristik Steering ........ccocoocceiveciiiaiimiiiseeiee e, 20
3.1.1. Karakteristik steering Sepeda........coeeeceeeioececicereeeereerecesecesinsnins 21

viil



PERANCANGAN RANGKA SEPEDA DAN PENELITIAN RAGAM GETARAN
Handyanto, Ir. Subagio., M.Sc

Universitas Gadjah Mada, 2007 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gﬂ%%%ﬁ%?%emang nilai konfigurasi yang dipakai pada sepeda standart........... 24
3.2. Hambatan-hambatan Yang Terjadi dan Daya Yang Diperlukan ................ 25
3.2.1. Hambatan udara (Wind resSiStance) ..........cviereviererrinirienseneesesnnees 25
3.2.2. Hambatan gulung (rolling resistance)...........covvcneieiccnncrinnanna 27
3.2.3. Hambatan tanjakan {climb resistance) ............cccouueeerccreeecevnennn 30
3.2.4. Kerugian daya akibat gesekan transmisi dan bantalan .................... 31
3.2.5. Daya yang diperlukan untuk mengendarat sepeda.............c..cooeenenn-.. 31

3.3. Pemilihan dan Kekuatan Bahan ... 34
3.4. Tegangan dan Regangan ..............ccviereinrininierenserccreessessenecseassenaesasessaesaees 36
3.4.1. Tegangan normal (Ormal SIFess).....c.comeccvaveciiecreenirenee e eererees 36
3.4.2. Tegangan geser (SAEAEr SITESS) ... aaccareeiireiseeieesnessseessesssasneans 37

3.4.3. Tegangan yang terjadi akibat momen lengkung (bending moment) .37

3.4.4. Tegangan yang terjadi akibat momen punter (forgue) ...................... 42
3.4.5. Regangan normal (Rormal SIFQin) ..o ecaeveccrececieee e ceeemene 44
3.4.6. Regangan geser (SHeAr SIFQiN)............c..ooveeeeeeeeeeeeeerineesesasnesesennans 45
3.4.7. Analisa tegangan pada rangka scpeda segiempat.........ccocoeeereeeiueennen. 46

3.5. Konsep Gelarani .. od b s b o sl o 0 s Sress it bt gusvuy | Sl S 49
3.5.1. Klasifikasi getaran..........ccooceicieeicriineiieeetesieciee e esenne e s 50
3.5.1.1. Gaya yang bekerja pada SIStCm .......cccccoeiieeinicicemiie e 50

3.5.1.2. Koordinat gerak sistem yang bergetar............cccoceuveveeenennn. 50

3.5.1.3. Peredam .......ocoiieiiiiiciie s e e s Sl

3.5.1.4. Simpangan elemen Statis ........c.cooeeeeiiiieiieiie e 52

3.5.2. Bentuk gerakan massa pada ststem yang bergetar ..............cccoceeneane. 52
3.5.3. Getaran benda €lastis.......ooooeiieiiiieiecieie e 54
3.5.3.1. Getaran longitudinal batang prismatis (uniformy) ................. 54

3.5.3.2. Getaran transversal batang prismatis (uniform) ................... 55

3.6. Metode Elemen Hingga....... ..o es e sea e e s e 58
3.6.1. Matrik kekakuan lokal..........cooooomiioimiioniiieie 58
3.6.2. Penurunan matrik kekakuan elemen bar (dalam koordinat lokal})..... 59
3.6.3. Penurunan matrik kekakuan elemen beam..................ccocceerieennn. 61

3.6.3.1. Persamaan kekakuan ... s 63



PERANCANGAN RANGKA SEPEDA DAN PENELITIAN RAGAM GETARAN
Handyanto, Ir. Subagio., M.Sc

Universitas Gadjah Mada, 2007 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UN[VESITAS
CADAH AR 6.3.2., Perhitungan gaya.......occceocriieiirieennisaessceaseeeemsesseneseasaseas 64
3.6.3.3. Perhitungan momen..... ...t 65
3.6.4. Tranformasi vektor dalam bidang ... 66
BAB IV PERANCANGAN RANGKA .......cccocimrirnsssrsnaramsressssssnsasssssssssararasss ()
4.1. Kestabilan dan Karakterisrik StEEFINE .......ccccoicciiiiccnnniccriiccimscacnessensescas 70
4.2. Perancangan Bentuk Sepeda ... e 71
4.2.1. Desain penampang balang.............ceeieerieeeiicresseeeeceesssseseassssasaenes 71
4.2.2. Bahan yang digunakar .........c.ccouoicimicirinsiiiecsireecesecscnesecenescesvesens 72
4.2.3. Data dan gambar bagian desain sepeda .........ccoceveivierncireinennnieneenns 73
4.2.3.1. Data dan gambar rangka sepeda........c.ocoaiiiaiiinnnacne e, 74
4.2.3.2. Data dan gambar komponen sepeda.............coeeecveeneearrearerecnnenne 88
4.2.3.3. Data dan gambar keseluruhan ... 92
4.3. Perhitungan Gaya Yang Terjadi dan Analisis Rangka............ccoccecvvvennnee. 93
4.3.1. Kondisi kesatu (sepeda bergerak pertama kali) .........ocoeeieiiennnnn. 96
4.3.2. Kondisi kedua (sepeda bergerak pada kecepatan maksimal)............ 99
4.3.3. Kondisi ketiga (sepeda bergerak pada kecepatan rata-rata)............. 104
BABV METODOLOGI PENELITIAN .. ... SRR 1.
5.1. Tahap-tahap Penehtian ..o e s 109
5.2. Persiapan Alat Yang Diperfukan ..o 109
5.3. Penempatan Alat dan Rangka Sepeda ........coocooieieiiniciceeeec, 112
5.4. Skema Rangkaian AJat .......cocoooieiiiiis et enss e e sneas 113
5.5. Perolehan Data Getaran.........cocoooeeiieorecc et 114

BAB VI HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN. . 117

6.1. Data Hasil Penelitian Pada Frekuensi 28 Hz ..........ccoooveevicciccieecce, 127
6.1.1. Pada pipa atas, pada frekuensi 28 Hz ... .. (oo 117
6.1.2. Pada pipa depan, pada frekuensi 28 Hz ..o 120

6.1.3. Pada pipa bawah, pada frekvensi 28 Hz.... ... ... ... 122
6.1.4. Pada pipa belakang, padarekuensi 28 Hz ....................ccccceinnenee. 124



PERANCANGAN RANGKA SEPEDA DAN PENELITIAN RAGAM GETARAN
Handyanto, Ir. Subagio., M.Sc

I Universitas Gadjah Mada, 2007 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
UNIVERSITAS
GA%/.\T.gﬁi\enggabungan ragam getaran pada frekuensi 28 Hz............. 126
6.2. Data Hasil Penelitian Pada Frekuensi 30,75 Hz....oooveevveveevcieiiieceeeeees 127
6.2.1. Pada pipa atas, pada frekuensi 30,75 Hz ......ccciicaaicceiaciaanne 127
6.2.2. Pada pipa depan, pada frekuensi 30,75 Hz .......cccciviiiiiiiininnnn. 129
6.2.3. Pada pipa bawah, pada frekuensi 30,75 Hz.........cccooinnannnnnnes 131
6.2.4. Pada pipa belakang, pada frekuens: 30,75 Hz.......coocivviiniiiinnnnnn 133
6.2.5 Penggabungan ragam getaran pada frekuens: 30,75 Hz ................. 135
6.3. Data Hasil Penelitian Pada Frekuensi 33 Hz ... 136
6.3.1. Pada ppa atas, pada frekuensi 33 Hz ... 136
6.3.2. Pada pipa depan, pada frekuensi 33 Hz ..............cooviiiiiiiinninn. 138
6.3.3. Pada pipa bawzah, pada frekuensi 33 Hz.... ..o 140
6.3.4. Pada pipa belakang. pada frekuensi 33 Hz..........oocoiiianiiacne. 142
6.3.5. Penggabungan ragam getaran pada freknensi 33 Hz.oococ . 1H4
7.1, KeSHDPUIAD. ... ..o coeannsnnanansamanssneresssmansessasasss 145
T T SAIAI ...ttt et e st et ran st ssae et e e et santatann e tneanntens 145
DAFTAR PUSTAKA ... E——— SRR 7: 1
LAMPIRAN

xi



