
 
 

ix 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL         i 

HALAMAN PENGESAHAN       ii 

HALAMAN PERNYATAAN       iii 

NASKAH SOAL TUGAS AKHIR       iv 

HALAMAN PERSEMBAHAN       v 

INTISARI          vi 

KATA PENGANTAR        vii 

DAFTAR ISI          ix 

DAFTAR GAMBAR         xii 

DAFTAR TABEL          xv 

DAFTAR LAMPIRAN                                                                                 xvi 

DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN                                                     xix 

 

BAB I  PENDAHULUAN          1 

1.1. Latar Belakang Masalah          1 

1.2. Rumusan Masalah          3 

1.3. Batasan Masalah           3 

1.4. Tujuan Penelitian           4 

1.5. Manfaat Penelitian          4 

 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA                               6 

2.1. Diffuser dan Nozzle          6 

2.2. Sudu Airfoil           8 

2.3. Turbin dengan Penambahan Diffuser      11 

  

BAB III DASAR TEORI        19 

3.1. Energi Angin         19 

3.2. Sifat Dasar Angin         19 

3.3. Sejarah Pemanfaatan Energi Angin      21 

STUDI EKSPERIMENTAL PENGARUH PENAMBAHAN DIFFUSER  TERHADAP UNJUK KERJA TURBIN
ANGIN SUMBU VERTIKAL 
SUDU AIRFOIL DENGAN VARIABEL BENTUK DAN PANJANG  DIFFUSER
Yestis Maiheva, Ir. Hermawan, M.Si
Universitas Gadjah Mada, 2012 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



 
 

x 
 

3.4. Jenis Turbin Angin        23 

3.5. Turbin Angin dengan Penambahan Diffuser     25 

3.6. Sifat Diffuser dan Teori Momentum Satu Dimensi pada Diffuser  26 

3.7. Daya Angin         29 

3.8. Teori Momentum Satu Dimensi pada Turbin Angin    30 

3.9. Daya Turbin Angin, Koefisien Daya dan Bet’z limit    33 

3.10. Cut In Speed         34 

3.11. Tip Speed Ratio         34 

3.12. Torsi dan Daya Rotor        35 

3.13. Teori Similaritas        37 

3.14. Analisis Dimensi Turbin Angin       38 

 

BAB IV METODOLOGI  PENELITIAN     41 

4.1. Objek Penelitian         41 

4.2. Bahan Penelitian         42 

4.3. Proses Pembuatan Model Penelitian          42 

4.4. Variasi Objek Penelitian        46 

4.5. Alat Uji Penelitian        47 

4.6. Cara Pengujian          48 

       4.6.1. Pengukuran Kecepatan Angin      51 

       4.6.2. Pengukuran Putaran Poros Turbin                 51 

 4.6.3. Pengukuran Torsi        52 

4.7. Perhitungan            53 

4.8. Analisis Data         54 

 

BAB V HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN    55 

5.1. Karakteristik Turbin Angin       55 

5.2. Perhitungan Karakteristik Turbin      56 

 5.2.1. Luas Sapuan Rotor        56 

 5.2.2. Massa jenis Udara        56 

 5.2.3. Putaran Rotor Turbin       57 

STUDI EKSPERIMENTAL PENGARUH PENAMBAHAN DIFFUSER  TERHADAP UNJUK KERJA TURBIN
ANGIN SUMBU VERTIKAL 
SUDU AIRFOIL DENGAN VARIABEL BENTUK DAN PANJANG  DIFFUSER
Yestis Maiheva, Ir. Hermawan, M.Si
Universitas Gadjah Mada, 2012 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



 
 

xi 
 

 5.2.4. Torsi        57 

 5.2.5. Tip Speed        57 

 5.2.6. Tip Speed Ratio       58 

 5.2.7. Daya Rotor Turbin       58 

 5.2.8. Daya Angin Teoritis      58 

 5.2.9. Koefisien Daya       59 

5.3. Grafik Hubungan Koefisien Daya (Cp)  dan Tip speed ratio (λ)  59 

5.3.1. Pengaruh Panjang Diffuser       63 

5.3.2. Pengaruh Bentuk Diffuser      65 

5.4. Grafik Hubungan Daya Rotor (Protor) dengan Putaran Rotor (N)   68 

5.5. Grafik Hubungan Torsi dan Putaran Rotor    70 

 

BAB VI PENUTUP         74 

6.1. Kesimpulan         74 

6.2. Saran          75 

 

DAFTAR PUSTAKA  

LAMPIRAN 

  

STUDI EKSPERIMENTAL PENGARUH PENAMBAHAN DIFFUSER  TERHADAP UNJUK KERJA TURBIN
ANGIN SUMBU VERTIKAL 
SUDU AIRFOIL DENGAN VARIABEL BENTUK DAN PANJANG  DIFFUSER
Yestis Maiheva, Ir. Hermawan, M.Si
Universitas Gadjah Mada, 2012 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/


	Halaman judul
	Halaman pengesahan
	Halaman pernyataan
	Halaman naskah soal
	Halaman persembahan
	Intisari
	Kata pengantar
	Daftar isi
	Daftar gambar
	Daftar tabel
	Daftar Lampiran
	Daftar notasi dan singkatan
	Bab I Pendahuluan
	1.1. Latar belakang
	1.2. Rumusan masalah
	1.3. Batasan masalah
	1.4. Tujuan penelitian
	1.5. Manfaat penelitian

	Bab II Tinjauan Pustaka
	2.1. Diffuser dan nozzle
	2.2. Sudu airfoil
	2.3. Turbin dengan penambahan diffuser

	Bab III Dasar Teori
	3.1. Energi angin
	3.2. Sifat dasar angin
	3.3. Sejarah pemanfaatan energi angin
	3.4. Jenis turbin angin
	3.5. Turbin angin dengan penambahan diffuser
	3.6. Sifat diffuser dan teori momentum satu dimensi pada diffuser
	3.7. Daya angin
	3.8. Teori momentum satu dimensi pada turbin angin
	3.9. Daya turbin angin, koefisien daya dan bezt limit
	3.10. Cut in speed
	3.11. Tip speed ratio
	3.12. Torsi dan daya rotor
	3.13. Teori similaritas

	Bab IV Metodologi Penelitian
	4.1. Objek penelitian
	4.2. Bahan penelitian
	4.3. Proses pembuatan model penelitian
	4.4. Variasi objek penelitian
	4.5. Alat uji penelitian
	4.6. Cara pengujian
	4.7. Perhitungan
	4.8. Analisis data

	Bab V Hasil Penelitian dan Pembahasan
	5.1. Karakteristik turbin angin
	5.2. Perhitungan karakteristik turbin angin
	5.3. Grafik hubungan koefisien gaya dan tip speed ratio
	5.4. Grafik hubungan daya rotor dengan putaran rotor
	5.5. Grafik hubungan torsi dan putaran rotor

	Bab VI Penutup
	6.1. Kesimpulan
	6.2. Saran

	Daftar Pustaka
	Lampiran

