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Kabupaten Biak Numfor memiliki potensi pariwisata yang besar sehing-
ga memerlukan pemetaan wilayah yang komprehensif demi mendukung efektivi-
tas strategi pengembangannya. Penelitian ini berfokus pada pengelompokan poten-
si pariwisata di 19 kecamatan menggunakan metode Fuzzy Geographically Wei-
ghted Clustering yang dioptimasi dengan Flower Pollination Algorithm (FGWC-
FPA). Pendekatan ini diterapkan untuk mengatasi kelemahan algoritma FGWC kla-
sik yang seringkali terkendala oleh inisialisasi pusat cluster sehingga rentan terjebak
pada local optimum. Data yang digunakan pada penelitian ini mengacu pada kom-
ponen pariwisata 4A (Attraction, Accessibility, Amenity, Ancillary) serta informasi
spasial meliputi jarak dan populasi antar kecamatan. Kinerja model FGWC-FPA di-
bandingkan dengan FGWC klasik serta FGWC yang dioptimasi dengan Artificial
Bee Colony (FGWC-ABC) dan Intelligent Firefly Algorithm (FGWC-IFA). Hasil
evaluasi menunjukkan bahwa FGWC-FPA menghasilkan kinerja terbaik dengan ni-
lai fungsi objektif terendah dan indeks validitas yang paling optimal pada jumlah
cluster k = 3. Tiga cluster yang terbentuk memiliki karakteristik berbeda, Clus-
ter 1 merepresentasikan wilayah dengan potensi dan fasilitas terbatas; Cluster 2
memiliki daya tarik wisata tinggi namun fasilitas dan layanan pendukung masih
minim; dan Cluster 3 merupakan pusat pengembangan pariwisata dengan kesiapan
infrastruktur tertinggi. Pengelompokan ini berhasil menggambarkan variasi potensi
pariwisata antar kecamatan secara spasial, sehingga dapat menjadi dasar dalam per-
umusan kebijakan untuk pengembangan pariwisata di Kabupaten Biak Numfor.
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Biak Numfor Regency has considerable tourism potential and therefore re-
quires comprehensive regional mapping to support effective development strate-
gies. This study focuses on clustering tourism potential across 19 districts using the
Fuzzy Geographically Weighted Clustering method optimized by the Flower Pol-
lination Algorithm (FGWC-FPA). This approach is applied to overcome the lim-
itations of the classic FGWC algorithm, which is often sensitive to the initializa-
tion of cluster centers and thus prone to being trapped in local optima. The data
used in this study refers to the 4A tourism components (Attraction, Accessibility,
Amenity, Ancillary), along with spatial information including inter-district distance
and population. The performance of the FGWC-FPA model is compared with the
classic FGWC, as well as the FGWC method optimized by the Artificial Bee Colony
(FGWC-ABC) and Intelligent Firefly Algorithm (FGWC-IFA). The evaluate results
indicate that FGWC-FPA produces the best performance with the lowest objective
function value and the most optimal validity index at a cluster number of k = 3.
The resulting three clusters exhibit distinct characteristics: Cluster 1 represents ar-
eas with limited potential and facilities; Cluster 2 has high tourism appeal but mini-
mal supporting facilites and services; and Cluster 3 serves as a tourism development
centers with the highest level of infrastructure readiness. This clustering outcome ef-
fectively captures the spatial variation of tourism potential among districts, thereby
serving as a foundation for formulating tourism development policies in Biak Num-
for Regency.
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