
149 
 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Adnan, M. S., Hendrayana, H., & Putra, D. P. E. (2013). Groundwater Model as a Tool for 
Sustainable Groundwater Menagement. Journal of Integrated Engineering, 5 no 1, 46–
57. 

Afandi, A. (2019). Penerapan AHP (Analytical Hierarchy Process) Terhadap Pemilihan 
Supplier Di UD. Nagawangi Alam Sejahtera Malang. 119–124. 

Alnasir, M. Y., Afriani, L., & Adha, I. (2020). Analisis Permeabilitas Tanah yang Dipadatkan 
dengan Menggunakan Metoda Cubic Permeameter. JRSDD, 8(1), 213–220. 

Appelo, C. A. J., & Postma, D. (2005). Geochemistry, groundwater and pollution (2nd ed., 5th 
corr. repr). CRC Press. 

Asare, A., Appiah-Adjei, E. K., Ali, B., & Owusu-Nimo, F. (2021). Assessment of seawater 
intrusion using ionic ratios: The case of coastal communities along the Central Region 
of Ghana. Environmental Earth Sciences, 80(8), 307. https://doi.org/10.1007/s12665-
021-09601-x 

Barlow, Paul. M. (2003). Ground Water in Freshwater-Saltwater Environments of the Atlantic 
Coast (Circular No. 1262; Circular, pp. 1–121). U.S. Geological Survey. 

Bear, J. (1999). Seawater intrusion in coastal aquifers: Concepts, methods, and practices (Vol. 
14). Kluwer Academic Publishers. 

Bisri, M. (2012). Studi Tentang Pendugaan Air tanah, Sumur Air tanah dan Upaya Dalam 
Konservasi Air tanah. UB Press. 

Bourjila, A., Dimane, F., Ghalit, M., Taher, M., Kamari, S., Achoukhi, I., Hammoudani, Y. E., 
& Saadi, O. (2022). A geochemical approach in assessing seawater intrusion by 
integrating geospatial techniques: A case study of Ghiss-Nekor coastal aquifer, Central 
Rif of Morocco. In Review. https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-2118023/v1 

BPS, K. S. (2025). Kota Semarang dalam Angka (No. Volume 52; pp. 1–474). BPS Kota 
Semarang. https://semarangkota.bps.go.id 

BPSDM. (2017). Modul 3 Geologi dan Hidrogeologi Pelatihan Perencanaan Air Tanah. Pusat 
Pendidikan dan Pelatihan Sumber Daya Air dan Konstruksi, 3, 1–76. 

Cansa, R. A. M. (2024). Analisis Hidrogeokimia dan Kualitas Air Tanah untuk Air Minum di 
Dataran Aluvial Kota Semarang. Jurnal Geosains dan Remote Sensing, 5(1), 27–42. 
https://doi.org/10.23960/jgrs.ft.unila.204 

Kerentanan Air Tanah Terhadap Intrusi Air Laut di Pantai Utara Kecamatan Tugu dan Sekitarnya Kota
Semarang
Rizq Fajrianto, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo S.T., M.Eng., IPM; Dr. Pulung Arya Pranantya, S.T., MPSDA
Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



150 
 

Chachadi, A. G., & Ferreira, J. P. L. (2005). Assessing aquifer vulnerability to sea-water 
intrusion using GALDIT method: Part 2 – GALDIT Indicators Description. The Fourth 
Inter-Celtic Colloquium on Hydrology and Management of Water Resources, 1–12. 

Clark, I. D., & Fritz, P. (2013). Environmental Isotopes in Hydrogeology (First edition). CRC 
Press. https://doi.org/10.1201/9781482242911 

Domenico, P. A., & Schwartz, F. W. (1998). Physical and Chemical Hydrogeology, 2nd ed (2nd 
ed.). Wiley. 

Febriarta, E., Haryono, E., & Adji, T. N. (2015). Aplikasi Teknologi Isotop Alam untuk 
Menentukan Asal Usul Airtanah Pesisir. Prosiding Seminar Nasional Pengelolaan 
Pesisir & Daerah Aliran Sungai Ke-1, 1, 100–105. 

Fetter, C. W., & Kreamer, D. (2022). Applied hydrogeology. Long Grove, Illinois, Waveland 
Press, Inc. 

Gorgij, A. D., & Moghaddam, A. A. (2016). Vulnerability Assessment of saltwater intrusion 
using simplified GAPDIT method: A case study of Azarshahr Plain Aquifer, East 
Azerbaijan, Iran. Arabian Journal of Geosciences, 9(2), 106. 
https://doi.org/10.1007/s12517-015-2200-1 

Hastuti, D., Ramdhani, F., Waskito, F., Virgiawan, G., & Yuliana, G. (2015). Aplikasi Metode 
Geolistrik Untuk Menyelidiki Intrusi Air Laut Di Kawasan Pantai Kota Semarang 
(Kaligawe). Youngster Physics Journal, 4(4), 317–322. 

Hatori, C. A., Hendrayana, H., & Putra, D. P. E. (2008). Studi Kerentanan Airtanah Terhadap 
Intrusi Airlaut Di Kota Semarang, Jawa Tengah. 

Hendrayana. (2015). Kerentanan Airtanah Terhadap Pencemaran &amp; 
Pemompaan_Lecture Note (Heru Hendrayana, 2011). Unpublished. 
https://doi.org/10.13140/RG.2.1.2678.6404 

Hendrayana, H. (2005). Intrusi Air Asin Ke Dalam Akuifer Di Daratan. Universitas Gadjah 
Mada. 

Hendrayana, H., Putra, D. P. E., Aprimanto, B., & Ananda, J. D. (2017). Kajian Intrusi Air Laut 
Di Wilayah Pesisir Jepara, Jawa Tengah. Proceeding, Kongres Dan Pertemuan Ilmiah 
Tahunan Ke-2 PIT-PAAI. 

Herdyansah, A., & Rahmawati, D. (2017). Dampak Intrusi Air Laut pada Kawasan Pesisir 
Surabaya Timur. Jurnal Teknik ITS, 6(2), C253–C257. 
https://doi.org/10.12962/j23373539.v6i2.25863 

Jusmi, F., & Bakri, K. (2020). Identifikasi Kedalaman Intrusi Air Laut Di Desa Bassiang 
Kecamatan Ponrang Selatan Kabupaten Luwu Menggunakan Metode Geolistrik. 
Jambura Physics Journal, 2(2), 81–88. https://doi.org/10.34312/jpj.v2i2.6974 

Kerentanan Air Tanah Terhadap Intrusi Air Laut di Pantai Utara Kecamatan Tugu dan Sekitarnya Kota
Semarang
Rizq Fajrianto, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo S.T., M.Eng., IPM; Dr. Pulung Arya Pranantya, S.T., MPSDA
Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



151 
 

Kagabu, M., Shimada, J., Delinom, R., Tsujimura, M., & Taniguchi, M. (2010). Groundwater 
flow system under a rapidly urbanizing coastal city as determined by 
hydrogeochemistry. Journal of Asian Earth Sciences, 40(1), 226–239. 
https://doi.org/10.1016/j.jseaes.2010.07.012 

Kemenkes. (2023). Peraturan Menteri Kesehatan Republik Indonesia Nomor 2 Tahun 2023 
Tentang Peraturan Pelaksanaan Peraturan Pemerintah Nomor 66 Tahun 2014 Tentang 
Kesehatan Lingkungan (No. 2 Tahun 2023). Kementerian Kesehatan Republik 
Indonesia. (Berlaku) 

Kern, Z., Hatvani, I., Czuppon, G., Fórizs, I., Erdélyi, D., Kanduč, T., Palcsu, L., & Vreča, P. 
(2020). Isotopic ‘Altitude’ and ‘Continental’ Effects in Modern Precipitation across the 
Adriatic–Pannonian Region. Water, 12(6), 1797. https://doi.org/10.3390/w12061797 

Klassen, J., Allen, D. M., & Kirste, D. (2014). Chemical Indicators of Saltwater Intrusion for 
the Gulf Islands. British Columbia. 

Kodoatie, Robert. J., & Syarief, R. (2005). Pengelolaan Sumber Daya Air Terpadu. Andi. 

Listyani, T. R. A. (2017). Hidrogeologi Isotopik Airtanah Daerah Samigaluh, Kabupaten 
Kulon Progo (52 No. 475). Sekolah Tinggi Teknologi Nasional Yogyakarta. 

Listyani, T. R. A. (2023). Hidrokimia/Isotop Airtanah: Mengungkap Genetik (Asal-
Usul/Proses) Airtanah. Institut Teknologi Nasional Yogyakarta. 

Lubis, R. F., Purwoarminta, A., Bakti, H., & Kusumah, G. W. (2018). Penentuan Indeks 
Kerentanan Airtanah Pesisir Jawa Di Wilayah Selat Sunda Dengan Menggunakan 
Metode GALDIT. RISET Geologi dan Pertambangan, 28(1), 49. 
https://doi.org/10.14203/risetgeotam2018.v28.554 

Maria, R., Rusydi, A. F., Lestiana, H., & Wibawa, S. (2018). Hidrogeologi Dan Potensi 
Cadangan Airtanah Di Dataran Rendah Indramayu. RISET Geologi dan Pertambangan, 
28(2), 181. https://doi.org/10.14203/risetgeotam2018.v28.803 

Maria, R., Satrio, S., Iskandarsyah, T. Y. W. M., Suganda, B. R., Delinom, R. M., 
Marganingrum, D., Purwoko, W., Sukmayadi, D., & Hendarmawan, H. (2021). 
Groundwater Recharge Area Based on Hydrochemical and Environmental Isotopes 
Analysis in the South Bandung Volcanic Area. Indonesian Journal of Chemistry, 21(3), 
609. https://doi.org/10.22146/ijc.58633 

Masitoh, F., & Saifanto, B. A. (2024). Pendugaan Kerentanan Airtanah Dangkal Terhadap 
Intrusi Airlaut Menggunakan Metode GALDIT di Kecamatan Sukolilo Kota Surabaya. 
Buletin Oseanografi Marina, 13(2), 153–165. 
https://doi.org/10.14710/buloma.v13i2.53625 

Kerentanan Air Tanah Terhadap Intrusi Air Laut di Pantai Utara Kecamatan Tugu dan Sekitarnya Kota
Semarang
Rizq Fajrianto, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo S.T., M.Eng., IPM; Dr. Pulung Arya Pranantya, S.T., MPSDA
Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



152 
 

Mukhopadhyay, A. (2015). Cl-SO4 Mass Ratio as an Indicator of Contamination of Freshwater 
Resources in Kuwait by Seawater and Oilfield Brine. Journal of Water Resource and 
Hydraulic Engineering, 4(1), 23–55. https://doi.org/10.5963/JWRHE0401003 

Nugroho, S. A., Wilopo, W., & Taufiq, A. (2024). Assessment of seawater intrusion based on 
geochemical and isotopic data in Makassar coastal area, South Sulawesi, Indonesia. 
Journal of Degraded and Mining Lands Management, 12(1), 6563–6577. 
https://doi.org/10.15243/jdmlm.2024.121.6563 

Nurwidyanto, I. M., Reyfana, T. A., & Widada, S. (2006). Pemetaan Sebaran Air Tanah Asin 
Pada Aquifer Dalam Di Wilayah Semarang Bawah. Berkala Fisika, 9 no. 3, 137–143. 

Oliveira, A. C. V. D., & Lima, A. D. S. (2010). Spatial variability in the stable isotopes of 
modern precipitation in the northwest of Iberia†. Isotopes in Environmental and Health 
Studies, 46(1), 13–26. https://doi.org/10.1080/10256010903388154 

PAHIAA. (1986). Classification of Salinity in Groundwater. Directorate of Environmental 
Geology. 

Pebakirang, S. A. M., Sutrisno, A., & Neyland, J. (2017). Penerapan Metode AHP (Analytical 
Hierarchy Process) Untuk Pemilihan Supplier Suku Cadang Di PLTD Bitung. Jurnal 
Online Poros Teknik Mesin, 6(1), 32–44. 

Poedjoprajitno, H., Moechtar, & Hidayat, S. (2009). Perubahan Lingkungan Pengendapan 
Hubungannya Dengan Tektonik Kuarter (Studi Kasus Geologi Kuarter Di Wilayah 
Dataran Rendah Aluvial Hingga Pantai Sepanjang. JSDG, 19(2). 

Pranantya, P. A., & Rengganis, H. (2017). Interpretasi Geohidrologi Untuk Penentuan Sistem 
Cekungan Air Tanah Limboto-Gorontalo. Jurnal Teknik Hidraulik, 1(2), 151–166. 
https://doi.org/10.32679/jth.v1i2.237 

Prasetio, R., & Satrio. (2015). Aplikasi Teknik Isotop Alam 18O Dan 2H Untuk Studi Air Tanah 
Pada Cekungan Airtanah Semarang, Jawa Tengah. Prosiding Pertemuan dan Presentasi 
Ilmiah ‐ Penelitian Dasar Ilmu Pengetahuan dan Teknologi Nuklir 2015, 46–51. 

Pratikno, B., Abidin, Z., Sidauruk, P., & Satrio. (2009). Aplikasi Isotop Alam 18O, 2H dan 14C 
untuk Studi Airtanah di Kepulauan Seribu. A Scientific Journal for The Applications of 
Isotopes and Radiation, 5, 68–82. https://dx.doi.org/10.17146/jair.2009.5.1.526 

Purnama, S. (2019). Groundwater Vulnerability from Sea Water Intrusion in Coastal Area 
Cilacap, Indonesia. Indonesian Journal of Geography, 51(2), 206. 
https://doi.org/10.22146/ijg.18229 

Putra, B. E. D., Sapari Dwi Hadian, M., Yoseph Css Syah Alam, B., Yuskar, Y., Zuhairi Wan 
Yaacob, W., Datta, B., & Puspa Dwi Harnum, W. (2021). Geochemistry of groundwater 
and saltwater intrusion in a coastal region of an island in Malacca Strait, Indonesia. 

Kerentanan Air Tanah Terhadap Intrusi Air Laut di Pantai Utara Kecamatan Tugu dan Sekitarnya Kota
Semarang
Rizq Fajrianto, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo S.T., M.Eng., IPM; Dr. Pulung Arya Pranantya, S.T., MPSDA
Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



153 
 

Environmental Engineering Research, 26(2), 200006–0. 
https://doi.org/10.4491/eer.2020.006 

Putranto, T. T., Hidajat, W. K., & Alexander, K. (2018). Controlling Seawater Intrusion Beneath 
Semarang Coastal Urban City Using Geophysical Survey And Hydrogeochemistry 
Data. International Journal of Geomate, 15(51). 
https://doi.org/10.21660/2018.51.94318 

Putranto, T. T., Santi, N., Rizki, A. M., & Martini, N. (2022). Aplikasi Metode GALDIT Untuk 
Analisis Kerentanan Airtanah Terhadap Intrusi Air Laut di Kabupaten Rembang, Jawa 
Tengah. Jurnal Ilmu Lingkungan, 20(4), 925–936. 
https://doi.org/10.14710/jil.20.4.925-936 

Quezadas, J. P., Silva, A. C., Inguaggiato, S., Ortega, M. D. R. S., Pérez, J. C., & Heilweil, V. 
M. (2015). Meteoric isotopic gradient on the windward side of theSierra Madre Oriental 
area, Veracruz – Mexico. Geofísica Internacional, 54(3), 267–276. 
https://doi.org/10.1016/j.gi.2015.04.021 

Saaty, T. L., & Vargas, L. G. (2012). Models, Methods, Concepts & Applications of the Analytic 
Hierarchy Process (Vol. 175). Springer US. https://doi.org/10.1007/978-1-4614-3597-
6 

Said, H. D., & Sukrisno. (1988). Peta Hidrogeologi Indonesia [Map]. Direktorat Geologi Tata 
Lingkungan. 

Satrio, S., Hendarmawan, H., Dwi Hadian, M. S., & Pujiindiyati, E. R. (2016). Karakteristik 
Air Tanah Dangkal Kota Semarang Pada Musim Penghujan Berdasarkan Pendekatan 
Isotop Stabil (18O, 2H) dan Kimia Air. Jurnal Ilmiah Aplikasi Isotop dan Radiasi, 
11(1), 73. https://doi.org/10.17146/jair.2015.11.1.2701 

Satrio, S., Prasetio, R., Hadian, M. S. D., & Syafri, I. (2017). Stable Isotopes and 
Hydrochemistry Approach for Determining the Salinization Pattern of Shallow 
Groundwater in Alluvium Deposit Semarang, Central Java. Indonesian Journal on 
Geoscience, 4(1), 1–10. https://doi.org/10.17014/ijog.4.1.1-10 

Semarang. (2021). Peraturan Daerah Kota Semarang Nomor 6 Tahun 2021 Tentang Rencana 
Pembangunan Jangka Menengah Daerah (RPJMD) Tahun 2021-2026 (No. 6). 
Pemerintah Kota Semarang. 

Setiawan, T., Yermia, E., Purnomo, B. J., & Tirtomihardjo, H. (2017). Intrusi Air Laut Pada 
Sistem Akuifer Tertekan Cekungan Air Tanah Jakarta Berdasarkan Analisis Hidrokimia 
Dan Hidroisotop. RISET Geologi dan Pertambangan, 27(1), 1. 
https://doi.org/10.14203/risetgeotam2017.v27.430 

Kerentanan Air Tanah Terhadap Intrusi Air Laut di Pantai Utara Kecamatan Tugu dan Sekitarnya Kota
Semarang
Rizq Fajrianto, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo S.T., M.Eng., IPM; Dr. Pulung Arya Pranantya, S.T., MPSDA
Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



154 
 

Singh, B. P. (2017). Original isotopic composition of water in precipitation by different 
methods. Applied Water Science, 7(6), 3385–3390. https://doi.org/10.1007/s13201-
016-0500-6 

SNI 6728. (2015). Penyusunan Neraca Spasial Sumber Daya Alam Bagian 1: Sumber Daya 
Air. 

Soemarto, C. D. (1995). Hidrologi Teknik (Kedua). Erlangga. 

Stuyfzand, P. J. (1989). A new hydrochemical classification of water types. Regional 
Characterization of Water Quality Proceedings of the Baltimore Symposium, 182. 

Stuyfzand, P. J. (2008). Base Exchange Indices as Indicators of Salinization or Freshening of 
(Coastal) Aquifers. 

Sudradjat, A., Sodiqin, M., & Komarudin, I. (2020). Penerapan Metode Analytical Hierarchy 
Process Terhadap Pemilihan Merek CCTV. Jurnal Infortech, 2, 19–30. 
https://doi.org/doi:10.31294/infortech.v2i1.7660. 

Suhartono, E. (2013). Faktor Penyebab Intrusi Air Laut Terhadap Air Tanah Pada Akuifer 
Dalam Di Kota Semarang. 

Supriyadi, Fitrianto, T. N., Khumaedi, & Sugiyanto. (2021). Identification of Seawater 
Intrusion in Kota Lama Semarang and Surrounding Based on Geoelectrical Resistivity 
Survey. Journal of Physics: Conference Series, 2019(1), 012087. 
https://doi.org/10.1088/1742-6596/2019/1/012087 

Supriyadi, Khumaedi, & Putro, A. S. P. (2017). Geophysical And Hydrochemical Approach 
For Seawater Intrusion In North Semarang, Central Java, Indonesia. International 
Journal of GEOMATE, 12(31). https://doi.org/10.21660/2017.31.50405 

Susilawati, T. B., & Musa, M. D. T. (2018). Identifikasi Sebaran Intrusi Air Laut di Kelurahan 
Baiya Kota Palu Menggunakan Metode Geolistrik Hambatan Jenis. Natural Science, 7. 

Tang, Y., Zhou, J., Yang, P., & Zhou, N. (2017). Groundwater Engineering Second Edition. 
Springer Natural Hazards. 

Tasnim, Z., & Tahsin, S. (2016). Application of the Method of Galdit for Groundwater 
Vulnerability Assessment: A Case of South Florida. Asian Journal of Applied Science 
and Engineering, 5(1), 27–40. https://doi.org/10.18034/ajase.v5i1.64 

Tentrem, T., & Nababan, A. F. (2019). Pengujian Mineral Liat Pada Contoh Tanah Dengan 
Metode Difraksi X-Ray (XRD). 2P0r2os iding Temu Teknis Jabatan 
FungPsrioosnidailn Ngo Tne Pmeun eTleitik, 215–228. 

Kerentanan Air Tanah Terhadap Intrusi Air Laut di Pantai Utara Kecamatan Tugu dan Sekitarnya Kota
Semarang
Rizq Fajrianto, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo S.T., M.Eng., IPM; Dr. Pulung Arya Pranantya, S.T., MPSDA
Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



155 
 

Thanden., R. E., Sumadirdja, H., Richards, P. W., Sutisna, K., & Amin, T. C. (1996). Geological 
Map of The Magelang and Semarang Sheets, Jawa [Map]. Geological Research and 
Development Centre. 

Van Zuidam, R. A. (2983). Guide to Geomorphologic Aerial Photographic Interpretation & 
Mapping. International Institute for Aerial Survey and Earth Sciences (ITC). 

Wati, H. S., Rayhana, E., & Pratikno, B. (2020). Studi Intrusi Air Laut di Tegal—Jawa Tengah 
Menggunakan Isotop Stabil Oksigen-18 (18O) dan Deuterium (2H). Jurnal Ilmiah 
Aplikasi Isotop dan Radiasi, 16. 

White, W. M. (2015). Isotope Geochemistry. John Wiley & Sons Ltd. 

Wijatna, A. B., Kayis, M., Satrio, S., & Pujiindiyati, E. R. (2019). Study of Seawater Intrusion 
in Deep Aquifers of Semarang Coast Using Natural Isotopes and Hydrochemicals. 
Indonesian Journal on Geoscience, 6(1), 17–28. https://doi.org/10.17014/ijog.6.1.17-
28 

Wilopo, W. (2018). Groundwater Flow Modeling In The Wates Coastal Aquifer, Kulon Progo 
District, Yogyakarta Special Province, Indonesia. International Journal of Geomate, 
14(41). https://doi.org/10.21660/2018.41.87886 

Windhorst, D., Waltz, T., Timbe, E., Frede, H.-G., & Breuer, L. (2013). Impact of elevation and 
weather patterns on the isotopic composition of precipitation in a tropical montane 
rainforest. Hydrology and Earth System Sciences, 17(1), 409–419. 
https://doi.org/10.5194/hess-17-409-2013 

Wiyono, W. (2020). Pengukuran Kandungan Air Tanah di Sekitar Pesisir Kabupaten Situbondo. 
Al-Ard: Jurnal Teknik Lingkungan, 6(1), 20–28. 
https://doi.org/10.29080/alard.v6i1.1037 

 

 

Kerentanan Air Tanah Terhadap Intrusi Air Laut di Pantai Utara Kecamatan Tugu dan Sekitarnya Kota
Semarang
Rizq Fajrianto, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo S.T., M.Eng., IPM; Dr. Pulung Arya Pranantya, S.T., MPSDA
Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/


