)
UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Pengaruh Perlakuan Alkali Terhadap Kekuatan Tarik Komposit Serat Buah Sawit Poliester
Bambang Wahono , Prof. Ir. Jamastri, Ph.D.
Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ..oricinnccrinsenmeesnsssesssssassssssnsossessssassssassssssessasssesss i
HALAMAN PENGESAHAN cu...ooovvrtrrestessesessesseresssssssssesssassasmsnssssssosesssssssesases it
HALAMAN PERNYATAAN ......cvvrrescassseneenesossessmssesssssmsesssassssssss ifi
KATA PENGANTAR.....ociicrentrnnanssinssssesstsesesssssssssessssasssesemsesassssssssessasen. iv
NASKAH SOAL TUGAS AKHIR oo eeeeceneeenmmeenmmmsesmsssssmnnes vi
INTISARI...oittiiiiii i bsbs e seseesssssssssessssssssemssesonsesesesssssssnnne vii
DAFTAR ISTticeccsncrinnncnenssssensressesssssesssssssmsssoesesensasanes . vii
DAFTAR GAMBAR ....uiitstnrrncsnseseanessess s tsssssaeeeessasssssssssssssssasesessseneassses X
DAFTAR TABEL..ciorevirercerrreeeseenssensess s eeneeesssssssasssmsssssessssmsssssasessnenensns xii
DAFTAR NOTAS .o errractsennemne s sensesssssssassasssessssssssossessssesosssnes xiii
DAFTAR LAMPTIRAN ..oirmieensesennenscesscssssssossasemesesessassssssesssssssssssonsesssns Xiiv
BABT PENDAHULUAN .ottt sensstssssseenessassasessssssssssensessessensesses 1
L1. Latar Belakang Masalah........coooouiueieioiooimieeeceeeeeeeeeee oo 1
L.2. Rumusan Masalah ..., 3
L3. Batasan Masalah........c.cocruoreiroreeeeceeeeeeeeeeee e ee e, 3
L4, Tujuan Penelitian ..........ccoeecriueieicreee oo 4
L5. Metode Penelitiar. ... ovvueureruererieceeeeeeoeeeee e 4
L6.  Manfaat Penelitian..............oo o 5
BABIT TINJAUAN PUSTAKA...ciuirreieieinierneenernosensenses cersresaces eeusl
BABIII DASARTEORI........ccovvvenunnn..n.. Srressrressanarantnsersarastnanannreny 11
IILI.  Penggolongan Bahan TeKnik .......oocoooveieemocueoeeeeesoeeseeeeeesee oo 11
[IL.2. Bahan Penyusun KOMPOSIL ......o.ecevieeceeeeeeeeeeeeee oo 12
IL3.  Klasifikasi KOMPOSIt....coooveirmiureereeeeeeeeeeieceeee e eeeeeoeseoeoeoeooo, 14
II1.4.  Metode Pembuatan Komposit Serat Pendek ........ooovveveeeeoovoo, 17
II1.5.  Mekanika KeKuatan KOmPOSit.......oow.eovvvevvorooooeooeeos oo 21
BABIV METODE PENELITIAN ..cvvveovistresmmmeeeeersssosscmnesceseeseseersessssssssseees 25



)
UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Pengaruh Perlakuan Alkali Terhadap Kekuatan Tarik Komposit Serat Buah Sawit Poliester
Bambang Wahono , Prof. Ir. Jamastri, Ph.D.
Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

IV.3  AlurPenelitian.. ..o e 26
IV.3.1. Pencucian dan Pengeringan Serat.........cocow.oeeeeeomomoooeeoeeoeoeoooooeoo 26
IV.3.2. Perendaman serat dengan 5 % NaOH ..o 27
IV.3.3. Pengujian Kadar Air...... e 29
IV.3.4 Pembuatan benda uji tarik serat tunggal...........ccoooiii 29
IV.3.5 Pembuatan benda uji tarik resin padat ..............coooiiieei 29
IV.3.6. Pembuatan benda uji tarik komposit serat sawit-poliester................ 30
IV.3.7. Pembentukan benda uji tarik resin dan komposit............ooooveeonn.. 30
IV.3.8. Post Cure komposit Serat-polyester .......ooeeeeee o 31
IV.4. Pelaksanaan Pengujian................ooouoeiouriiosssiim 31
IV.4.1. Pengujian Densttas Serat. . ..cocoooiiooomeveeeeeeeeeeeeeoeeeeeeoosoeeoeesen 31
IV.4.2. Pengujian Fraksi Berat Serat.............coovwovvomeeeeemeoeoreoeeeoesoeseeeoooon 32
IV.4.3. Pengujian Tarik ...coioooooieeee oo 32
IV.4.4. Pengujian Makro ........cccoooomumromeeeeieeeeeeeee oo 34
IV.5. Hambatan Penelitian...................ooocooni 34
BABV  HASIL DAN PEMBAHASAN ...oueceeeeeeseccermessessssesessesessssensenens 37
V.1.  Pengujian Kadar Air SErat ...........occovvvemmoemeeeoooeseeoeoeooooeooo 37
V.2 Pengujian Densitas Serat...........coooivooeeoeoeoooeeoeeeoooooooeo 38
V.3.  Sifat Fisis Mekanik Serat Buah Kelapa Sawit dan Resin poliester tidak
jenuh Yukalac® 157 BQTN-EX ...oooooereoreeeoeeeoooeeoeoeeoeeeoeooeooooooooeo. 39
V.4 Pengujian Tarik Komposit Serat Buah Kelapa Sawit-Poliester............. 40
V.5 Penguiian Makro ooe.ooceemmimoceeeceeeeeeeeeeeeeeeeee e 43
BAB VI PENUTUP ... teisrerrrrsressesemereneesssnsisessesssssecsemssssssasesssssossssemsasessasons 48
VLI, KeSIMPulan ......ooovorieecceceeeeeeeeeee oo, 48
VL2, Saran....ccceeccee e STRION 48
DAFTAR PUSTAKA wccrvresrerccrresesssnsmsasasessssesssssscmsnssssasases 7 50
DAFTAR LAMPIRAN" |
A. TABEL-TABEL HASIL PENGUIAN ..o, 52
B. GRAFIK-GRAFIK HASIL PENGUITAN ..o 66



)
UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 3. 1
Gambar 3.2
Gambar 3.3

Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 3.8

Gambar 3.9
Gambar 4.1

Gambar 4.2
Gambar 4.3

Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9

Gambar 5.1
(Gambar 5.2

Gambar 5.3

Gambar 5.4

Pen aruh Perlakuan Alkali Terhadap Kekuatan Tarik Komposit Serat Buah Sawit Poliester

mbang Wahono , Prof. Ir. Jamasri, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd. re[{osﬂory._ugm.ac.ld/

DAFTAR GAMBAR
Klasifikasi KOMPOSIt. ....ccoereecririeinieeeiieeiiecceeeee oo s ene e s seenns 14
KOmPOSIt JAMINAL. ...coociivrirrees et ee s e 17
KOMPOSIt SAPAWICH. ..ooevvveeeeeeeeieaeteeoeeeeeeeeeeeeeeee s 17
Hand L;zy LD e 18
SPFAY Up ..o e 19
SMC (Sheet Molding Compound). ......c.ooovmmveeeeerereee e 19
PUIIFUSION. .. oot eeteeeeeeesess s s s 20
Injection MOLGING. ..o eeeeeeeeeeee e 20
Compression MOUAING. ..., 21
Serat buah kelapa sawit beserta pengotornya. ......oooveevveeeeennn, 26
Proses pembersihan serat buah kelapa sawit. .......o.ooooveveeeeooveni . 27
Diagram Alir Penelitian.............o.oooeeioooeoeeoeeeeeeeoooo 28
Spesimen uji tarik serat tunggal ........cooooooeommmeoreeeeeeeee 29
Spesimen uji tarik KOmMpoSit.....oo.ooovooeoe oo, 31
Benda uji tarik resin dan KOMpoOSit........cececeeeeeireeceevveeeeeeereseeeenn, 32
Pengujian tarik dibantu dengan COD.......ccooovvveeeeeeereeererenn 33
Specimen uji tarik dengan alat bantu COD _......oooooeveeoveeee. 33

Grafik hubungan beban dengan Perpanjangan komposit serat buah
kelapa sawit-resin pOleSter ........ovvviii oo 33
Grafik hubungan antara waktu pemanasan serat dengan berat serat
dengan variasi wakta perlakuan NaOH ............coooovoeeerrnnn, 38
Grafik hubungan antara Fraksi Berat Serat (%) dengan Kekuatan
Tarik Serat (o) dengan variasi perlakuan NaOH.........coovvvvveennn 41
Grafik hubungan antara Fraksi Berat Serat (%) dengan Regangan
(e) dengan variasi perlakuan NaOH ......oooovomioeeomeereee 41
Grafik hubungan antara Fraksi Berat Serat (%) dengan Modulus



Pengaruh Perlakuan Alkali Terhadap Kekuatan Tarik Komposit Serat Buah Sawit Poliester
Bambang Wahono , Prof. Ir. Jamastri, Ph.D.
Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

)
UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 5.5 Foto makro bentuk patahan benda uji tarik komposit serat buah
kelapa sawit-resin poliester dengan Vi = 27 % dengan tanpa
perlakuan NaOH.........ccccooinee e 44

Gambar 5.6  Foto makro bentuk patahan benda uji tarik komposit serat buah

kelapa sawit-resin poliester dengan V¢ =22 % pada iaerlakuan 2

Gambar 5.7 Foto makro bentuk patahan benda uji tarik komposit serat buah
kelapa sawit-resin poliester dengan V¢ = 22,7 % pada perlakuan 4
JAM INBOH. .ot e e ve s es e 44

Gambar 5.8 Foto makro bentuk patahan benda uji tarik komposit serat buah
kelapa sawit-resin poliester dengan V¢ = 23,6 % pada perlakuan 6
JAMNAOH. .o e e 45

Gambar 5.9 Foto makro bentuk patahan benda uji tarik komposit serat buah

kelapa sawit-resin poliester dengan V¢ = 23 % pada perlakuan 8
. g



Pengaruh Perlakuan Alkali Terhadap Kekuatan Tarik Komposit Serat Buah Sawit Poliester
Bambang Wahono , Prof. Ir. Jamasri, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Jenis dan Standar Pengujian yang Dilakukan ............oceovvveveveenennn. 31
Tabel 5.1 Kadar air serat untuk masing-masing perlakuan NaOH.................. 37

Tabel 5.2 Hasil Pengujian Densitas Serat Buah Kelapa Sawit dengan tanpa
Perlakuan dan dengan Perfakuan NaOH .......oooooeoiveereeeee, 39

Tabel 5.3 Sifat fisis mekanik serat buah kelapa sawit dan resin poliester yukalac®
157 BQTN-EX



Pengaruh Perlakuan Alkali Terhadap Kekuatan Tarik Komposit Serat Buah Sawit Poliester
Bambang Wahono , Prof. Ir. Jamastri, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

)
UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR NOTASI

Pm : densitas matriks (gram/cm’ )

Pe densitas komposit (gram/cm’ )

pr : densitas serat (gram/cm’ )

my : berat serat di udara {(gram)

My, : berat serat di dalam minyak (gram)
li : panjang gage setelah pengujian {mm)
L, : panjang gage sebelum pengujian / gage length.(mm)
ve : volume komposit (mm3)

v¢ :volume serat (mm®)

Vi : volume matrik (mm?)

- wr : berat serat (gram)'

W, : berat komposit (gram)

W : berat matrik (gram)

W @ fraksi berat serat (%)

V¢ . Fraksi volume serat (%)

Ac : selisth tegangan tarik di dua titik segaris (MPa)

Ag : selisih regangan yang terjadi di masing-masing tegangan.
A :luas penampang minimum (mm?).
t :tebal komposit (mm)
I :lebar komposit (mm)
ot :kekuatan tarik (MPa)
E :modulus Elastisitas (GPa)

€ :regangan

P : beban tarik (N)
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