DESAIN DAN ANALISIS MEKANIK MESIN BUBUT CNC MINI
Mochammad Ridwan Aditya, Prof. Dr. Eng. Ir. Herianto, S.T., M.Eng. IPU., ASEAN. Eng ix

Universitas Gadjah Mada, 2013 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
PENGESAHAN ...ttt i
PERNYATAAN ...t i
NASKAH SOAL TUGAS AKHIR ... ii
HALAMAN PERSEMBAHAN ... v
INTISARI e n e v
KATA PENGANTAR ..o vi
UCAPAN TERIMA KASITH ... vii
DAFTAR ISL ..t iX
DAFTAR GAMBAR ... Xii
DAFTAR TABEL ... s Xiv
DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN ...t XVi
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1, Latar Belakang ......coocoooiiiiiiieee s 1
1.2, RUmMUSan Masalah ... 2
1.3.  Asumsi dan Batasan Masalah...........cccccocoiiiiiiiiiii 2
LA, TUJUBN oottt bbb bbbttt 3
1.5, MANTAAL. ..ot s 3
1.6.  Metode PEranCanQan ..........ccccovueieerieeieseesreeieseesteesseseesreeseeseesreessesnee e 3
1.7, Susunan Tugas AKNIE .........oviiiiiii e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ... e 6
BAB I DASAR TEORI ..o 8
3.1 MESIN PEIKAKES. ... ...eiveiiieiiiieieieie e 8

3.2, MESIN BUDUL ... 9



DESAIN DAN ANALISIS MEKANIK MESIN BUBUT CNC MINI
Mochammad Ridwan Aditya, Prof. Dr. Eng. Ir. Herianto, S.T., M.Eng. IPU., ASEAN. Eng X

Universitas Gadjah Mada, 2013 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.2.1.  Proses pada mesin BubUL...........cooiiiiiiiii s 9
3.2.2. JenismeSin DUDUL ..........ccoiiiiiiccc e 9
3.3, Alat POtong BUBUL..........ooiiiiieee e 16
3.3.1.  Surface ROUGNNESS ........coviiiiiiiieiees e 19
3.3.2.  Bagian dari penampang tatal.............ccceeeiieriiinniere e 20
3.3.3.  Gaya pemotongan SPesifik...........cccovveriiiiniiiiiiie e 20
3.3.4.  GAYA POIONG ..iiiviiieiiiiie ittt 21
3.3.5. Kecepatan pemOotONgaN ........cooiuiieiiiiniiie e 21
3.3.6.  Nilai Perbandingan insert dengan HSS..............cccooveviiieie e s, 21
A, IMIOTOF .. 22
3.4.1. Torsi gesekan akibat dari beban awal: ...........ccccooviviiiiiniiiiin, 25
3.4.2.  Daya motor yang dibutuhkan untuk menggerakan spidel............... 25
3.5.  Ballscrews dan LEAadSCreWw ...........ccocveeeieiierieiiiniiie e 26
3.6. Rolling Element Linear Bearing and GUICES ...........ccccevvrerenenesinnnnn 27
3.7, Sabuk dan PUli........ooiiiiie 29
3.8, BAUL e 32
BAB IV METODE PEMBUATAN DESAIN ... 33
4.1. Objek Pembuatan DeSain ..........cccccvevieiieiieie e 33
4.2.  Skema Pembuatan DeSain ..........cccoovieiiininiieiseeee e 33
BAB V KOMPONEN MEKANIK DAN PERHITUNGAN ........cccccviiiiiee. 36
5.1 DBSAIN .ottt 36
5.2.  Manufacture and ASSEMDIY .........cooiiiiiiiiciie e 37
5.2.1.  Pemilihan bahan, struktur desain dan ketebalan ..................cc.co...... 37
5.2.2.  Proses Manufaktur yang digunakan............cccccoeveviieiieeiiesninesneenn, 38

5.3, MOOr SPINGEl......oouiiiiieee s 39



DESAIN DAN ANALISIS MEKANIK MESIN BUBUT CNC MINI
Mochammad Ridwan Aditya, Prof. Dr. Eng. Ir. Herianto, S.T., M.Eng. IPU., ASEAN. Eng Xi

Universitas Gadjah Mada, 2013 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

5.4.  Pemilihan Linear GUIES..........ccccueiiieiieniieic e 40
5.5.  Pemilihan BallSCrew...........ccocoiiiiiiiicceee e 43
5.6.  PerhItUNGAN.......oiiiiiiiie s 44
5.6.1.  Pemakanan NOrmal ..........cccooeiiiiiiiii e 44
5.6.2.  Pemakanan KaSar..........cccoeiiireiiiiiiieisesese e 47
5.6.3. Pemakanan FiniShiNg ........c.ccccocviieiiieiiiiie s 49
5.7.  Gerak Carriage AKSIS X.....ccoeiiieieiieiieseee e s 51
5.8.  Gerak Carriage AKSIS Z .......cccccveieiieiiieie et 55
5.9. Perhitungan Resolusi Gerakan MEesin ...........cccccocveveiieiecrecie s, 58
BAB VI PENUTUP ... 60
6.1, KESIMPUIAN ...t 60
0.2, SAIAN ....eiiiiiiee s 61
DAFTAR PUSTAKA .ttt 62



	HALAMAN JUDUL
	HALAMAN PENGESAHAN
	HALAMAN PERNYATAAN
	NASKAH SOAL TUGAS AKHIR
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	INTISARI
	KATA PENGANTAR
	UCAPAN TERIMA KASIH
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN
	BAB I PENDAHULUAN
	1.1. Latar Belakang
	1.2. Rumusan Masalah
	1.3. Asumsi dan Batasan Masalah
	1.4. Tujuan
	1.5. Manfaat
	1.6. Metode Perancangan
	1.7. Susunan Tugas Akhir

	BAB II TINJAUAN PUSTAKA
	BAB III DASAR TEORI
	3.1. Mesin Perkakas
	3.2. Mesin Bubut
	3.2.1. Proses pada mesin bubut
	3.2.2. Jenis mesin bubut

	3.3. Alat Potong Bubut
	3.3.1. Surface Roughness
	3.3.2. Bagian dari penampang tatal
	3.3.3. Gaya pemotongan spesifik
	3.3.4. Gaya potong
	3.3.5. Kecepatan pemotongan
	3.3.6. Nilai Perbandingan insert dengan HSS

	3.4. Motor
	3.4.1. Torsi gesekan akibat dari beban awal:
	3.4.2. Daya motor yang dibutuhkan untuk menggerakan spidel

	3.5. Ballscrews dan Leadscrew
	3.6. Rolling Element Linear Bearing and Guides
	3.7. Sabuk dan Puli
	3.8. Baut

	BAB IV METODE PEMBUATAN DESAIN
	4.1. Objek Pembuatan Desain
	4.2. Skema Pembuatan Desain
	BAB VKOMPONEN MEKANIK DAN PERHITUNGAN
	5.1.Desain
	5.2. Manufacture and Assembly
	5.2.1. Pemilihan bahan, struktur desain dan ketebalan
	5.2.2. Proses Manufaktur yang digunakan

	5.3. Motor Spindel
	5.4. Pemilihan Linear Guides
	5.5. Pemilihan Ballscrew
	5.6. Perhitungan
	5.6.1. Pemakanan Normal
	5.6.2. Pemakanan Kasar
	5.6.3. Pemakanan Finishing

	5.7. Gerak Carriage Aksis X
	5.8.Gerak Carriage Aksis Z
	5.9.Perhitungan Resolusi Gerakan Mesin

	BAB VI PENUTUP
	6.1. Kesimpulan
	6.2. Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN

