UNIVERSITAS
GADJAH MADA

geragcangan Mesin Kempa Panas Bambu dengan Simulasi Penyebaran Panas dan Kekuatan
truktur

Menggunakan Metode Finite Element Analysis

Yohanes Nugroho Wahyu Kurniawan, Ir. Ignatius Aris Hendaryanto, S.T., M.Eng., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ..o I
HALAMAN NOMOR PERSOALAN ...t I
HALAMAN PENGESAHAN ... ii
SURAT PERYATAAN BEBAS PLAGIASI ..o iv
SUARAT PERNYATAAN KEBENARAN DOKUMEN .......cccccooiiiiiiiiieen. %
MOTTO o Vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ... vii
KATA PENGANTAR ..o Vil
ABSTRACT .ttt b e sre e neennee s IX
INTISARI e re e Xi
DAFTAR ISL.. e bbbt Xii
DAFTAR GAMBAR ...t XVi
DAFTAR TABEL ... s Xviil
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar Delakang........ccooviiiieiee s 1
1.2 RUMUSAN MaSIAN .......oiiiiiiiiee e 2
1.3 TUJUAN ottt bbbttt e bbb 3
LA MANTAAL ... 3
1.5 Batasan Masalah............coooiiiiiiii e 3
1.6 HIPOTESIS. ...ttt e e eera e 4
1.7 Sistematika PENUIISAN ........ccoiiiiiiiiiiiecee e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ...t 6
2.1 Penelitian FEA Static dan Thermal Transient ..........cc.cccoeveieniinincnnenn 6

xii



geragcangan Mesin Kempa Panas Bambu dengan Simulasi Penyebaran Panas dan Kekuatan
truktur

Menggunakan Metode Finite Element Analysis

Yohanes Nugroho Wahyu Kurniawan, Ir. Ignatius Aris Hendaryanto, S.T., M.Eng., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.2 DASAI TOI ..ttt bbbttt b et b et 7
2.2.1 RANGKA IMESIN ...ttt 7
2.2.2 PEMANGS .....ooviiiiiitiiie ettt 8
2.2.3 EIEMEN PEMANES ....c.eoiiiiiiiiiiieieie et 9
2.2.4 HIAIOHK .o 12
2.2.5 JENIS PEIEKAL. ..ot 15
2.2.6 Finite Element Analysis (FEA) ......ccccoveiieieieece e 15
2.2.6.1 ANALISIS STALIC .....c.veviiiieiicsee e 16
2.2.6.2 Analisis Thermal TranSient.........cocooeoiiiieinineieseseese e 17
2.2.7 Perpindahan Panas ...........ccccceiveiiiiiiiiieie e 17
2.2.8 Tegangan dan REGANGAN ........ccoviiiiirieierie s 18
2.2.9 V0N MISES ...ttt bbbttt 19
2.2.10 YOUNG MOTUIUS ..ot 19
2.2.11 SAfEtY FACION ...t 20

2.3 SPESITIKAST Frame ........ccoiiiiiiiieiee s 21

2.4 Spesifikasi Elemen Pemanas..........cccooeiiiiniieiiiineseeeee s 22

BAB 11l METODE PENELITIAN ...t 24

3.1 Diagram Alir Penelitian ............ccoeiiiiiiiie e 24

3.2 Identifikasi Masalah ............cccoiiiiiiiiii 25

3.3 Studi Literatur dan Pengumpulan Data...........ccccevveeiiieniieiiiie e 25

3.4 Perancangan DESAIN ........cccuviiii it 25

3.5 Pre-processing SIMUIAST .......ccueciieiiiiiic i 26

3.6 ProSes SIMUIAST ......ccuveiiieiici e 26

3.7 Validasi HaSI .........ooiiiiiie e 27

3.8 Gambar TEKNIK........ooveiiiiiceie e 27

Xiii



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

geragcangan Mesin Kempa Panas Bambu dengan Simulasi Penyebaran Panas dan Kekuatan
truktur

Menggunakan Metode Finite Element Analysis

Yohanes Nugroho Wahyu Kurniawan, Ir. Ignatius Aris Hendaryanto, S.T., M.Eng., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.9 Pembahasan dan Kesimpulan............ccoceeeiiiiiiicccce e 28
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccooiiie e 29
4.1 Pengumpulan Data ..........cccoieiiiiiiiiieee e 29
4.2 Perancangan Desain Mesin Kempa Panas Bambu.............ccccccoininnnnnn 29
4.3 Hasil Desain Komponen Mesin Kempa Panas Bambu..............cccccvceveenee. 31
4.4 Komponen Penyusun Mesin Kempa Panas Bambu............cccccccoevveiieenee, 33
4.4.1 Frame ULAMA .......cccveiviiiiiieiiiie e 34
4.4.2 Frame Bracket Heatplate TOP.......cccoveieeiiiiie i 34
4.4.3 Frame Bracket Heatplate BOttom ..........ccccceeveiieiiciiccecce e 35
4.4.4 Aluminium Heatplate............cooeveeiiiiieiiecece e 36
4.4.5 Cylinder HydrauliK...........cccooiiiiiiii e 36
4.4.6 Bracket Cylinder HydrauliK ... 37
4.4.7 Arm dan Bracket Arm Engsel........ccooiiiiiiiiie 38
4.4.8 Plat PENEKAN ........oiiiiiiiiieeie it 39
4.4.9 Clamp BambUu .......ccooiiiiiiiiiee e 39
4.4.10 Lock Pin Heatplate...........cooiiiiiiiiieiie e 40
A.4.9 BOIt & NUL....oiiiiecie e 41
4.5 Pre-processing Simulasi FEA Static Struktural Frame Utama................... 41
4.5.1 INPUE GEOMELIT c.vvevieeiic ittt 41
4.5.2 INPUt MaALErial..........ccoviiiiiiie e 42
4.5.3 MESNING ..c.viiiiiiiitie ittt 43
4.5.4 Boundary Conditions ..........c.ccoveeiieiiieeiie i 44
4.6 Simulasi FEA Static Pada Struktural Frame Utama..........ccccceoenininennnne 48

4.7 Pre-processing Simulasi FEA Thermal Transient Komponen Pemanas.... 52

O 14 o0 =TT o T g SR 52

Xiv



Peral?cangan Mesin Kempa Panas Bambu dengan Simulasi Penyebaran Panas dan Kekuatan
Struktur

Menggunakan Metode Finite Element Analysis

Yohanes Nugroho Wahyu Kurniawan, Ir. Ignatius Aris Hendaryanto, S.T., M.Eng., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2026 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.7.2 INPUL MALEITIAL.......c.oiiiiii e 53
A.7.3 MESNING ...ceitiiiieie ettt 55
4.7.4 Boundary CONMITIONS .......ccooeiieieeriieie e 57

4.8 Simulasi FEA Thermal Transient Penyebaran Suhu Panas........................ 60
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..o 70
5.1 KESIMPUIAN ...t 70
0.2 SANAN....ciiiieii ittt 71
DAFTAR PUSTAKA .ttt 72
LAMPIRAN . ...ttt n e 76

XV



	DAFTAR ISI

