Waterq: Alat Ukur Kualitas dan Tinggi Muka Air Berbasis Internet of Things
Muhammad Dzaky Alfarizti, Dr. Raden Sumiharto, S.Si., M.Kom.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTARISI
HALAMAN PENGESAHAN. ..ottt s s ii
PERINYATAAN ...ttt ettt ettt et e ae ettt b te e sbeebtentesbeeneesee e il
DAFTAR IST. ittt et st te et be e eteesbanteessensenteeseansessenes iv
DAFTAR TABEL.....ootietee ettt ettt sttt et ettt et be st sneenae s vi
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt ettt nn e vii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt ettt ettt ese s viii
INTISARI ..ottt et sttt s ettt b st e e s besbeebeentesbeeneesee e ix
ABSTRACT .ottt ettt st ettt et et ebe et enes X
BAB I PENDAHULUAN ..ottt ettt sttt sae e 1
1.1 Latar BEIAKANG ......c.ceoviriieieieit ettt ettt ettt sbe e et e e essenaenbeseeenes 1
1.2 Tujuan Penelitian .........c.cecueriirieiiiieiee ettt et se e enee 2
1.3 Manfaat PEenelitian ...........coceeieiiitiiieeee ittt enes 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt sttt sttt e s 4
2.1 Identifikasi Masalah.........c.ccceeieiiiiiieieiieiee et 4
2.2 Dasar Ilmiah dan Kajian TeKnologi ........ccccueeieriiriieiieniiniieieieeeeecee e 5
2.3 Pengembangan Ide INOVAatif...........c.ooieeieiiriiiienesieieeceeee e 6
2.4 Relevansi Proyek INdUSHIT .......c.ooiiiiiiiiiiiiie e 8
2.5 Matriks Perbandingan WaterQ dengan Penelitian Sebelumnya............ccccovevveriennrnennn. 8
BAB III PERANCANGAN DAN INTEGRASI SISTEM SENSOR WATERQ............. 10
3.1 Gambaran Umum Metodologi Penelitian ............ccceevierieirieniieieieieeieeesee e 10
3.2 Arsitektur Integrasi Sensor WaterQ..........ccueviiiiiiiieiieiieie et 11
3.3 Perancangan SubSiStEIM SENSOT.........cc.uerieriieriierrertrerreertereereesseesaesseessnesssesseesssennns 12
3.3.1 Parameter dan Jenis SENSOT.........cc.evierierierienieniieieeie sttt sttt 12
3.3.2 Integrasi SENSOT ANALOZ........cccuvirierierierieniieieerteieeteesreeteesseesbessseessessseesseasseenns 13
3.3.3 Sensor Tinggi MUKA AT .....c.cccuviiieiieiieriecieeiectteee ettt seesreesebeseseessesssessseesseenns 14
3.4 Perancang@an MasSterDOAFd .............ccoccoueeuveeueeciieneeeiesiieeieseaestesseeseesaesseesssessaesssenes 15
3.4.1 Desain MaSterBOArd. ..............ccuoieiiiiiiiieieieee ettt 16
3.4.2 DeSain MaSIErDOAYd. .............cccueieiiiiiiii ettt 16
3.4.3 Sistem Manajemen Daya ..........coceeiiiiiiiiiiiie et 17
3.5 Perancangan Perangkat Lunak SiStem ...........cccoeeveiciieniiriieniienienieeie e 18
3.6 AlUr Kerja SiStEIM ....cuviiiiiiiiiieciieie ettt ettt e e sbee e e ssae e e sesenssesesaenns 19
3.7 Batasan Perancangan ...........ccccceeeouereuiieriieecieeeieeeeteeeeeeeeeeeseee e sneaeennae e enneeennaeens 21
3.8 Work Breakdown Structure (WBS)........oooviiiiiieeeeeecee e 21
BAB IV PENGUJIAN DAN EVALUASI PRODUK .....ccoooiiiiiiiieiieieie et 23
4.1 Tujuan PeNGUIIAM .....cccuiiiiiiiieiieie ettt ettt et sttt sat et eeeeebeeeeebeens 23

v



Waterq: Alat Ukur Kualitas dan Tinggi Muka Air Berbasis Internet of Things
Muhammad Dzaky Alfarizti, Dr. Raden Sumiharto, S.Si., M.Kom.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.2 Lingkungan dan Metode Pengujian ............cccceeceririieiieniesieniesieeiceiesieseeeeeeseese e eeens 23
4.3 Pengujian Fungsional SISTeIM .......cccueeiiiiiiiiiiiie ettt 24
4.4 Kalibrasi dan Evaluasi Sensor Parameter Air...........ccccovveieienineeienenieienese e 25
4.4.1 Kalibrasi dan Evaluasi Sensor PH.........cccccuvriiiriiiiieniiee e eens 25
4.4.2 Kalibrasi dan Evaluasi Sensor Electrical Conductivity (EC)......cccoovevvvcvevvennennnn. 27
4.4.3 Kalibrasi dan Evaluasi Sensor Total Dissolved Solids (TDS) ....c.cccoevvvevcveviernennen. 28
4.4.4 Kalibrasi dan Evaluasi Sensor Turbidity (Kekeruhan)............ccoocvevvevciinciieneecnennen. 30
4.4.5 Kalibrasi dan Evaluasi Sensor Dissolved Oxygen (DO) ........cccceevevveeieveseneennenne. 32
4.4.6 Kalibrasi dan Evaluasi Sensor Ultrasonic (TMAT) ......cccocovvveiiriinciinciieneeeeiieens 34
4.4.7 Kalibrasi dan Evaluasi Sensor LLT (TMA2).......cccveoierciiiieiieeieeieee e 35
4.5 Analisis Hasil PENGUJIAN .........cceeeiiiiieiiiiiie ittt sere e seveeseeesaeseens 37
4.5.1 Analisis Sensor KualitaS Ail........coceeeeiiririeiienieniieie et eree e 37
4.5.2 Analisis Sensor Ketinggian Ail.........c.cccceevveriieeriierieniienciesiieseesreeereeseeeseesnessaessnens 38
4.5.3 Analisis Kesesuaian terhadap Kebutuhan Sistem ..........ccccceeeveviieniiccvenienieiie e 39
4.6 Evaluasi Akurasi dan Stabilitas SiSteM.........cccecveririecieniieieiere e 39
4.7 Kesimpulan Pengujian dan Evaluasi Subsistem WaterQ..........ccoccooveevenvininieniennnen. 40
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt ettt esa s se et ens s naenseeneas 42
LAMPIRAN . ...ttt ettt st ettt sttt et s teseeeste st e steesae st estaensesseessensesseesaensensesnsensans 44
Lampiran 1. Dokumentasi Teknis WaterQ ..........cccccevuervirvienieeieieieeieeeieieseeeeieie e 44
Lampiran 2 .Data Mentah Hasil Pemantauan ...........c.cccccecevininieiiniiienieneeccee s 49
Lampiran 3. Dokumentasi Ke@iatan ............ccceveverierriiiiiieniiece e seeieevesve e eieevaeseens 50
Lampiran 4. Dokumen Pendukung .............ccooiiiriieniinincieniciceecceeeie e 55



