MODEL SIMULASI PENGISIAN TANGKI PENYIMPAN ENERGI TERMAL STRATIFIKASI DENGAN
MENGGUNAKAN PERSAMAAN
SIGMOID DOSE RESPONSE (SDR)
Cahyo Adhi Kusumo, Ir. Joko Waluyo, M.T., Ph.D
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2013 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....oviiiiiiectceeeee e [
PENGESAHAN ..ot et i
PERNYATAAN ...ttt sttt nes iii
NASKAH SOAL TUGAS AKHIR ..ot 1\
HALAMAN PERSEMBAHAN .....cccoiieeie et v
INTISARI oo Vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
DAFTAR IS oot IX
DAFTAR LAMPIRAN ....oooiieee ettt Xiv
DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN ...ttt XV
PENDAHULUAN. ..ottt eneas 1
1.1 Latar Belakang Masalah.............cccccccovveiiiiiiiciicie e 1
1.2 RUmMuSan Masalah ..........cccoeiieiiiieiie e 3
1.3 Batasan Masalah..........cccccooiiiiiiieici s 3
1.4 Tujuan Penelitian ........ccocoveiiiiiiec s 3
1.5 Manfaat PENelitian .......c.cccovieiiiiieiee s 4
TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1 Penyimpan Energi Termal pada Sistem Kogenerasi...........c........... 5
2.2 Tangki Penyimpan Energi Termal Stratifikasi.............c.ccoccovnenenn. 6
2.3 Distribusi Temperatur pada Tangki PET Stratifikasi...................... 7

2.4 Penelitian tentang Distribusi Temperatur pada Tangki PET
SHALITIKAST ... s 8
2.5 MOodel SIMUIAST ....oeeiiieieiieicee e 9
LANDASAN TEORI ...ttt 11
3.1 Pendahuluan .......c.oceeiieiiee e 11
3.2 Penyimpan Energi Termal...........cccccoveviiiiiieiecie e 11
3.3 Aplikasi PET Pemanas dan Pendingin..........c.ccocvvevenencnennnnnn 13
3.4 Tangki PET Stratifikasi.........ccccceeveiieiiciiiieseccc e 14
3.5 Distribusi Temperatur Air pada Tangki PET Stratifikasi ............. 15
3.6 Distribusi Temperatur Saat Pengisian...........ccccovveiieeiieiieeinenn, 17
3.7 Pendekatan Regresi NON LINIEr .......ccccooceiiiiniininieieene e 26
3.8 Model Simulasi PET Stratifikasi..........cccccovveiiiieiiniieciieieens 29
METODOLOGI PENELITIAN ..o 31
4.1 Pendanuluan ... 31
4.2 Instalasi Alat Penelitian...........cccoooevveiiiie i 32
4.2.1 Skema dan Alat Penelitian ...........ccooceiiiiiiiiniieeee 32
4.2.2 Data TangKi PET ... 33
4.2.3 Instrumen Alat Penelitian............cccooeiiiniininiieee 34
4.2.4  Alat UKur Penelitian..........cccccooveiieiiiieiiese e 36
4.3 Parameter Distribusi TEMPEratur ...........cccevvveviieiieiieesie e 38
4.4 Model SIMUIAST ....coveiiieiiic e 39
4.4.1 Proses Pengisian Tangki PET Model Simulasi..................... 40



MODEL SIMULASI PENGISIAN TANGKI PENYIMPAN ENERGI TERMAL STRATIFIKASI DENGAN
MENGGUNAKAN PERSAMAAN

SIGMOID DOSE RESPONSE (SDR)

Cahyo Adhi Kusumo, Ir. Joko Waluyo, M.T., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2013 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.4.2 Asumsi yang Digunakan pada Model Simulasi .................... 40
4.4.3 Parameter Pengisian Model Simulasi...........ccccocvenininnnnnne 41
4.4.4 Pembuatan Model SImulasi.........ccocovviviiiinniicic 43
4.4.5 Hasil Model SIMUIAST.......ccccciiiiiiiiiiie e 44
4.4.6 Verifikasi Data Parameter...........ccooovveinienene e 45
4.4.7 Validasi Model SIMUIST.........cccovveriiiiiiiiie e 47
PEMBAHASAN ..ot 49
5.1 DistribuSi TEMPEIatUN ........ccoveieieiieiiesieierieseee s 49
5.1.1 Parameter Distribusi TemMperatur ............cccccveveviveresiveieennnns 49
5.1.2 Penentuan Persamaan Distribusi Temperatur ....................... 50

5.2 Formulasi Parameter Distribusi Temperatur..........c.ccccceeeevveieennns 54
5.3 Model Simulasi PET Stratifikasi.........cccccovverivnieniienieie e 59
5.4 Verifikasi Model Simulasi PET Stratifikasi..........ccocoocvviiiieiennnnn 64
5.5 Validasi Model SIMUIAST........ccccevviiiiiiieiieeec e 72
PENUTUP ..ot 74
6.1 KESIMPUIAN ..o s 74
0.2 SAIAN.....eiiiii it 75
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 76
LAMPIRAN ..ottt ettt nne e 78



	HALAMAN JUDUL
	PENGESAHAN
	PERNYATAAN
	NASKAH SOAL TUGAS AKHIR
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	INTISARI
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR LAMPIRAN
	DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN
	BAB I PENDAHULUAN
	1.1 Latar Belakang Masalah
	1.2 Rumusan Masalah
	1.3 Batasan Masalah
	1.4 Tujuan Penelitian
	1.5 Manfaat Penelitian

	BAB II TINJAUAN PUSTAKA
	2.1 Penyimpan Energi Termal pada Sistem Kogenerasi
	2.2 Tangki Penyimpan Energi Termal Stratifikasi
	2.3 Distribusi Temperatur pada Tangki PET Stratifikasi
	2.4 Penelitian tentang Distribusi Temperatur pada Tangki PET Stratifikasi
	2.5 Model Simulasi

	BAB III LANDASAN TEORI
	3.1 Pendahuluan
	3.2 Penyimpan Energi Termal
	3.3 Aplikasi PET Pemanas dan Pendingin
	3.4 Tangki PET Stratifikasi
	3.5 Distribusi Temperatur Air pada Tangki PET Stratifikasi
	3.6 Distribusi Temperatur Saat Pengisian
	3.7 Pendekatan Regresi Non Linier
	3.8 Model Simulasi PET Stratifikasi

	BAB IV METODOLOGI PENELITIAN
	4.1 Pendahuluan
	4.2 Instalasi Alat Penelitian
	4.2.1 Skema dan Alat Penelitian
	4.2.2 Data Tangki PET
	4.2.3 Instrumen Alat Penelitian
	4.2.4 Alat Ukur Penelitian

	4.3 Parameter Distribusi Temperatur
	4.3.1 Penentuan Persamaan Matematis Distribusi Temperatur
	4.3.2 Formulasi Parameter Distribusi Temperatur

	4.4 Model Simulasi
	4.4.1 Proses Pengisian Tangki PET Model Simulasi
	4.4.2 Asumsi yang Digunakan pada Model Simulasi
	4.4.3 Parameter Pengisian Model Simulasi
	4.4.4 Pembuatan Model Simulasi
	4.4.5 Hasil Model Simulasi
	4.4.6 Verifikasi Data Parameter
	4.4.7 Validasi Model Simulasi


	BAB V PEMBAHASAN
	5.1 Distribusi Temperatur
	5.1.1 Parameter Distribusi Temperatur
	5.1.2 Penentuan Persamaan Distribusi Temperatur

	5.2 Formulasi Parameter Distribusi Temperatur
	5.3 Model Simulasi PET Stratifikasi
	5.4 Verifikasi Model Simulasi PET Stratifikasi
	5.5 Validasi Model Simulasi

	BAB VI PENUTUP
	6.1 Kesimpulan
	6.2 Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN

