PerlFandinfgan Akurasi Radiological Evaluation Score For Bone Tumors (REST) dan American

College O

Radiology Bone Reporting And Data System &#40;ACR Bone-RADS&#41; pada Radiografi
Konvensional Tumor

UNIVERSITAS Tulang Jinak dan Ganas

GADJAH MADA Ahmad Faiz, Prof. Dr. dr. Lina Choridah, Sp. Rad., Subsp. PRP (K).; dr. Hesti Gunarti, Sp.Rad.A Subsp. RA (K).

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt ettt sttt s i
HALAMAN PENGESAHAN......ccooiitiiiteee ettt ii
SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI .....oooiiieieieeeeeeeee e iii
KATA PENGANTAR ....ooiiiiteeetee ettt v
DAFTAR ISttt sttt st vi
DAFTAR GAMBAR ..ottt e X
DAFTAR TABEL ...ttt sttt Xi
DAFTAR SINGKATAN L...oiiiiiitieeceee ettt sttt xii
INTISARI....oeee ettt ettt ettt s be e xiii
ABSTRACT ...ttt ettt ettt e e et e seentesseenseennens Xiv
BAB I PENDAHULUAN ......oooiiiiieteieetesteeie ettt eae st saesnaesseenseeneas 1
A. Latar BelaKang........c.coocveeiiiiiiiiiiiiieciiee e 1

B. Rumusan Masalah.............coooooiiiiiiii 4

C. Pertanyaan Penelitian ...........cccccoeeiiieiiiieiiieccie e 5

D. Tujuan Penelitian..........cccceeiiieniiiiiieiieeiieie e 5

E. Manfaat Penelitian..........c.ccooceeruiriinieiiiieneeeeeeeee e 6

F. Keaslian Penelitian ...........cooooiiiiiiiiiiiiiiieee e 6

BAB II TINJAUAN PUSTAKA .....cotteiteteeeeree e 8
A. Telaah Pustaka.........ccoceeiiiiiiniiiiiiiiec e 8

1. Tumor Jinak Tulang.........cccceeeiiieiiiiieiieeeeee e 8

2. Tumor Ganas Tulang ............coceveeveriiniiiniiienieeeeeeeee e 24

3. Klasifikasi Tumor Tulang Berdasarkan Histopatologis................... 33

4. Evaluasi Sistematis Lesi Tulang.........cccccceeveeeiiienieniienieeieeeeeen 35

5. Radiological Evaluation Score for Bone Tumors (REST)............... 43

Vi



PerlFandinfgan Akurasi Radiological Evaluation Score For Bone Tumors (REST) dan American

College O

Radiology Bone Reporting And Data System &#40;ACR Bone-RADS&#41; pada Radiografi
Konvensional Tumor

UNIVERSITAS Tulang Jinak dan Ganas

GADJAH MADA Ahmad Faiz, Prof. Dr. dr. Lina Choridah, Sp. Rad., Subsp. PRP (K).; dr. Hesti Gunarti, Sp.Rad.A Subsp. RA (K).

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

6. American College of Radiology Bone Reporting And Data System

(ACR Bone-RADS) ....oooiieiie ettt 46

B, Kerangka TeOri.....ccceeviiiiiieiiieiierie ettt 58
C. Kerangka KONSEP ....cccveevieriiiiiieiieeieeeie ettt 59
D. Hipotesis Penelitian ..........ccccueeviiieiiiieniiieciieceeeee e 59
BAB IIIl METODE PENELITIAN.......ccoeiiiiiiieteie e 60
E. Jenis dan Rancangan Penelitian.............ccoooceeviiiiiiniienieniieiecieeee 60
F.  Subjek Penelitian ..........cccooeoiieiiiiiiiiieeiieecieeeee e 60
G. Instrumen Penelitian...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiie e 62
H. Variabel Penelitian ...........cccccooviieiiiiiiiniieeeeeeeeee e 63
I Definisi Operasional...........cccccceerieeiieniiieniieeieeriieeie e see e eve e e 64
J. Jalannya Penelitian ..........cccoeeviiieiiiieiiiecie e 66
K. ANalisis Data.........ccoiieiiiieiiieeceeecee ettt 67
1. Uji Reliabilitas Interobserver .............ccccocceevoeecienieeeiienieeiieeneanns 67

2. Analisis Univariat .........coocueerieiiiinieeieenieeieeee et 68

3. Analisis MUltivariat ...........ccooovevieriinienieeeereee e 69

4. Analisis Uji HIPOtESIS ....ccueriiriiniiiiiniienieeieetcneeie et 69

5. Analisis Kualitatif Kemudahan Penggunaan Sistem Skor............... 71

L. Etika Penelitian........ccccocieviiriiniiiiiiiieneeieeieeeceeeee e 71
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ....coooviiirieieeieee, 73
A, Hasil Penelitian........cooueiiiiiiiiiieieeeeee e 73
1. Alur Pengambilan Subjek Penelitian ............ccoceverviiniininincnncnne. 73

2. Reliabilitas Interobserver .............cciiioenoiiioeenieiiieneeeeneen 74

3. Karakteristik Subjek Penelitian ...........ccccoevieviiiiiieniiicieeiieeeeen 76

4. Analisis Parameter Radiografik REST ........cccoooiiiiiiiiiiieee 79



PerlFandinfgan Akurasi Radiological Evaluation Score For Bone Tumors (REST) dan American

College O

Radiology Bone Reporting And Data System &#40;ACR Bone-RADS&#41; pada Radiografi

Konvensional Tumor

UNIVERSITAS Tulang Jinak dan Ganas

GADJAH MADA Ahmad Faiz, Prof. Dr. dr. Lina Choridah, Sp. Rad., Subsp. PRP (K).; dr. Hesti Gunarti, Sp.Rad.A Subsp. RA (K).

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

5. Analisis Perbandingan Akurasi Diagnostik REST dan ACR Bone-

RADS et 80

6. Analisis Kualitatif Kemudahan Penggunaan Sistem Skor............... 87

B, Pembahasan .........cccoiiiiiiiiiie e 89

C. Keterbatasan Penelitian ...........ccccccuveeviieeiiieeciieeeiee e 109

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.....ccctititeienteneeeerteieeee e 110
A, KeSTMPUIAn .....cccveiiiiieei e e 111

Bl Saran ... e e 111
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 112

LAMPIRAN ..ottt s 119



PerlFandinfgan Akurasi Radiological Evaluation Score For Bone Tumors (REST) dan American

College O

Radiology Bone Reporting And Data System &#40;ACR Bone-RADS&#41; pada Radiografi
Konvensional Tumor

UNIVERSITAS Tulang Jinak dan Ganas

GADJAH MADA Ahmad Faiz, Prof. Dr. dr. Lina Choridah, Sp. Rad., Subsp. PRP (K).; dr. Hesti Gunarti, Sp.Rad.A Subsp. RA (K).

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR
Gambar 1. Fraktur Tibia Di Lokasi Osteoid Osteoma ...........ccoeevvereencreenieennenne. 10
Gambar 2. OsteoKONdroma ..........c.oevieiiiiiieiiiee e 14
Gambar 3. Enkondromatosis Pada Pasien Penyakit Ollier ...........cccccveeeieeennnnn. 17
Gambar 4. Non-0SSifying fIDFOMA ...........cc.ceccuieecieeeciieeiieeeiieeeieeesieeesvee e 21
Gambar 5. Unicameral Bone Cyst Pada Anak..........ccccoevuveviiiiiiniicnieeieeieeen 22
Gambar 6. Insidensi Tumor Tulang Berdasarkan Usia...........cccceevveeeiieniennnennen. 36
Gambar 7. Matriks tUlANG ........ccccvviieiiiieciieeciee e 39
Gambar 8. Destruksi Korteks dan Endosteal Scalloping................cccveeevuveennnannn. 40
Gambar 9. Zona traNSIST ...c..eeverueerueeieriieteete sttt sttt sttt sttt 41
Gambar 10. Reaksi periosteal ..............coveecieiiiiiiiiiieiieeieeeeeeeeee e 42
Gambar 11. Ekstensi ke jaringan lunak............ccccceeviiieniieeniieccic e 43
Gambar 12. Contoh Penggunaan Skor REST .........cccooiviiiiiiiiiieeeeeee, 45
Gambar 13. Gambar Skematik Lesi Litik Tulang Berdasarkan Sistem Klasifikasi
Lodwick-Madewell yang Dimodifikasi .........cccecvereiiiniieniieiieeiieiecieeecieen 47
Gambar 14. ACR Bone-RADS 0 ....cc.oooiiiiiiiiee e 50
Gambar 15. ACR Bone-RADS 1 ....ccooiiieeeeeeeeee e 51
Gambar 16. ACR Bone-RADS 2 .......ooiiiiiiieeeeeee e 53
Gambar 17. ACR Bone-RADS 3 ..ot 55
Gambar 18. ACR Bone-RADS 4 ......oooiiieee e 56
Gambar 19. Kerangka TeOT1........ccueeeuiiiriiieeciieecie ettt e e 58
Gambar 20. Kerangka KONSEP .......cevvviieiiiiieiiiieniie et 59
Gambar 21. AIur Penelitian............coceiieririienienieienieeee e 67
Gambar 22. Diagram Participant Flow Sampel Penelitian ...........c.cccoceevveneennn. 74
Gambar 23. Kurva ROC Skor REST ......coooiiiiiiiiiieeee e 81
Gambar 24. Kurva ROC Skor ACR Bone-RADS.........ccocoiiiiiiiiiiiieeeee 82

Gambar 25. Perbandingan Kurva ROC Skor REST dan Skor ACR Bone-RADS
dengan Uji DELONG ......cccuiiiiiiiiieiieie ettt ettt as 83

X



PerlFandinfgan Akurasi Radiological Evaluation Score For Bone Tumors (REST) dan American

College O

Radiology Bone Reporting And Data System &#40;ACR Bone-RADS&#41; pada Radiografi
Konvensional Tumor

UNIVERSITAS Tulang Jinak dan Ganas

GADJAH MADA Ahmad Faiz, Prof. Dr. dr. Lina Choridah, Sp. Rad., Subsp. PRP (K).; dr. Hesti Gunarti, Sp.Rad.A Subsp. RA (K).

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 26. Konsistensi Penilaian REST dan ACR Bone-RADS ......ccoeeeeeeeenennn. 91
Gambar 27. Reliabilitas Rendah Parameter Erosi Korteks REST dan Erosi
Endosteal ACR BoRE-RADS ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeees 93

Gambar 28. Kondrosarkoma Derajat 1 (Transformasi Maligna dari
OStEOKONAIOMA) .....cciiiiieiiieeiieeeie et e et ee e stb e e e eeeseaeeesaeeensaeeenns 97
Gambar 29. Reaksi Periosteal Mampu Membedakan Tumor Tulang Ganas dengan
TidaK GANAS ...c.ooviiiiiiiciiec s 100
Gambar 30. Gambaran Radiologis Tumor Tulang Sesuai Histopatologis........... 102



PerlFandinfgan Akurasi Radiological Evaluation Score For Bone Tumors (REST) dan American

College O

Radiology Bone Reporting And Data System &#40;ACR Bone-RADS&#41; pada Radiografi
Konvensional Tumor

UNIVERSITAS Tulang Jinak dan Ganas

GADJAH MADA Ahmad Faiz, Prof. Dr. dr. Lina Choridah, Sp. Rad., Subsp. PRP (K).; dr. Hesti Gunarti, Sp.Rad.A Subsp. RA (K).

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL
Tabel 1. Keaslian Penelitian............cccceouiriiiiiiiiniiniiiieieniceeseeeee e 7
Tabel 2. Klasifikasi Tumor Tulang Menurut WHO Tahun 2020.......................... 35
Tabel 3. Fitur Radiografis dalam REST............cccciiiiiiiiieeeee e, 44
Tabel 4. Parameter dan Fitur Radiografis ACR Bone-RADS.........cccoeevvvvennnnn. 48
Tabel 5. Skor ACR Bone-RADS........cocoiiiiiiiiieieieeeesteseee e 49
Tabel 6. Definisi Operasional ...........ccocceeriiiiiiiiiiiiieieeee e 64
Tabel 7. Hasil Uji Reliabilitas /nterobserver REST dan ACR Bone-RADS........ 75
Tabel 8. Karakteristik Subjek Penelitian Berdasarkan Kelompok Usia ............... 77
Tabel 9. Karakteristik Subjek Penelitian Berdasarkan Diagnosis Histopatologi.. 78
Tabel 10. Nilai Cut-off Skor REST Berdasar Indeks Youden ...........cccccevenennnene. 83
Tabel 11. Nilai Cut-off Skor ACR Bone-RADS Berdasar Indeks Youden........... 84
Tabel 12. Tabel 2x2 REST dengan Diagnosis Histopatologi ...........ccceeeveeeunennn. 85
Tabel 13. Tabel 2x2 ACR Bone-RADS dengan Diagnosis Histopatologi............ 85

Tabel 14. Perbandingan Performa Diagnostik REST dan ACR Bone-RADS ...... 85
Tabel 15. Performa Diagnostik dan Perbandingan Akurasi REST dan ACR Bone-
RADS Berdasarkan Kelompok Usia...........cccuieiiiieriiiieiiieccieecee e 86
Tabel 16. Analisis Univariat Parameter Radiografik REST Berdasarkan Diagnosis
5 EE 07 0L 110 ) (o o O U PRUUUSUUPRRPI 79
Tabel 17. Analisis Multivariat Parameter Radiografik REST Berdasarkan
Diagnosis HiStOPatOlO@i ......cccuvieeuieeeiiieeiie ettt ettt e e sevee e veeeaaeeeans 80
Tabel 18. Persepsi Penggunaan REST dan ACR Bore-RADS dengan Skala Likert
Menurut 3 PEmeETiKSa .......coueiiiriiiiiiieiieieeiee e 87

Tabel 19. Preferensi Penggunaan Sistem Skor Tulang Menurut 3 Pemeriksa...... 88

xi



	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL

