PENGARUH FRAKSI VOLUME DAN KEKUATANTARIK DAN KONTINYU ORIENTASI SERAT
TERHADAP IMPAK BAHAN

KOMPOSIT SERAT RAMI FRAKSI VOLUME DAN ORIENTASI SERAT TERHADAP TARIK DANIMPAK
BAHAN KOMPOSIT SERAT

UNIVERSITAS RAMI KONTINYUBERMATRIK POLYESTER POLYESTE
GADJAH MADA Edy Yusuf, Prof. Ir. Heru Santoso Budi Rochardjo, M.Sc. Ph.D., IPM. ASEAN Eng

Universitas Gadjah Mada, 2009 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt st i
LEMBARAN PENGESAHAN .....oiiiiiiiiteeeeseee et i
HALAMAN PERNYATAAN ottt e il
PRAKATA ettt ettt ettt sttt s v
DAFTAR TSI ..ottt ettt et e eas vi
DAFTAR TABEL ...ttt s ix
DAFTAR GAMBAR ..ottt X
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt sttt Xii
DAFTAR ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN ..o Xiv
INTISARI oottt sttt sttt sbe e b e XVi
ABSTRACT ..ottt ettt et sttt e e aae b e snseenseas XVvii
BAB I. PENDAHULUAN .....oiiiittitteeete ettt 1
1.1, Latar belakang ..........ccoeoieiiieiiioiieeiieieeieee et 1

1.2. Perumusan Masalah ..o 4

1.3. Manfaat Penelitian ..........ccooeiiiiiiiiiiiiiceee e 4

1.4. Tujuan Penelitian .........c.cccccvieeiiiiieiiie et eaaee e 4

1.5. Batasan Masalah .........ccocooiiiiiiiiiii e 5
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 6
2.1. Pengertian KOmMPOSIE .....cc.eevuiiriieriieeiieniie ettt 6

2.2. Karakteristik dan Klasifikasi Material Komposit..........ccccoevveriieniiennnnnne. 7

2.3. Matrik ReSIN-POLYeSter ...........cccuevvuercieniiaiieiiieeieiesieeeie ettt 10

2.4, Serat ALAM ..c..eiiiiiiiiiiie e 13

2.5, Serat RAMI ..o..eiiiiiiiiiiiiiiie et 13

2.6. KOomposit Laminat ...........cccveeeiieeriiieeiiieeiee e eieeesieeeeveeeeveeeseree e 14

2.7. Faktor yang Mempengaruhi Kekuatan Komposit Serat ...........c.c.c........ 15
2.7.1. Orientasi SETAL ......cccuevieriiriieriieieeienieerte ettt sttt 15

2.7.2. Panjang dan Pendek Serat ..........ccccoeviiiieiiiiiiiiieeeeeee e, 16

2.7.3. Volume matrik dan Serat ..........cccoceeiiiniiiiiiniiieeeeeeeee e, 18

2.8. Proses Produksi........ccceiiiiiiiiiiiiieiieeee e 21

2.8. 1. HaANA LAY UD ..ot 21

2.8.2. Spray Up Moulding ..............ccoeeeeueeecuieeiiieeeieeecieeeie e 22

2.8.3. Resin Transfer Moulding (RTM) .........c.cccoueveeeieecieacieiieeieeeeee 23

2.8.4. Injection MOULAING .............ccccueveieiieiieeiieeie e 24

2.8.5. Filamen WinAING ............ccoveeeeieeiieeeiie e 24

2.8.60. PUIIUSIT oottt e 25

2.8.7. Compression MOULAING ............cccueeveeveiecieiieeiieeieee e 25

2.8.8. Reaction Injection Moulding (RIM) ............cccooeveveeecieieenieeneennnn. 26

Vi



PENGARUH FRAKSI VOLUME DAN KEKUATANTARIK DAN KONTINYU ORIENTASI SERAT
TERHADAP IMPAK BAHAN

KOMPOSIT SERAT RAMI FRAKSI VOLUME DAN ORIENTASI SERAT TERHADAP TARIK DANIMPAK
BAHAN KOMPOSIT SERAT

UNIVERSITAS RAMI KONTINYUBERMATRIK POLYESTER POLYESTE
GADJAH MADA Edy Yusuf, Prof. Ir. Heru Santoso Budi Rochardjo, M.Sc. Ph.D., IPM. ASEAN Eng

Universitas Gadjah Mada, 2009 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.9. Jenis Kerusakan pada KOmposit.........cccueeeriieeriieeiiieeiieecee e 26
2.10. Keuntungan dan Kerugian Komposit..........cccccueeeeiieerciieencieeciie e, 27
2.11. Modus Kegagalan pada Laminat............cccceeveveenieeciienieniienieeieeieeee. 28
2.12. Pengaruh Tegangan Interlaminar...........ccccoocveveevinieneenenieneeeeeee, 29
2.13. Gaya Tarik Uniaksial pada Laminat 0,90,0 .........c..ccccoveercieencrieenrenee, 30
2.14. Gaya Tekan Uniaksial pada Laminat 0,90,0 ...........ccccceevvieercrieenneennee. 30
2.15. Pengujian Tarik .......ccceeviieiiiniiciieieeeee e 31
2.16. Pengujian Impak..........ccocoeevuiiiiiiiiiiiieiecieee et 32
BAB III. METODE PENELITIAN ....ccoiiiiiiiiiie e 34
3.1.Bahan dan Alat ..o 34
3.2. Alat yang Digunakan...........c.cocoiiiriiieiiieeieeeeee e 37
3.3. Pembuatan Benda Uji........ccccooiiiiiiiiiiiiicee e 38
3.4. Perhitungan Fraksi Volume Serat Aktual (Vf)......cccoooviiiiiiiiiin. 42
3.5. Alat Uji dan Peralatan..............occoooiiiiiiiiiiiiiccc e 44
3.5.1. Mesin Uji Tarik .....cceeviiiiiieiiieiieie et 44
3.5.2. BeNda UjJi ceeieiiiiiieiieie ettt 46
3.5.3. Penyiapan Benda Uji ......ccoevvviiiiiiiiiiiecieeeeeee e 46
3.5.4. Jumlah Benda Uji ....ccceeviiiiiciieeiieciecceeee e 47
3.5.5. Kecepatan Benda Uji ......ccceeviieiiiiiieniieiieieceeece e 47
3.5.6. Pelaksanaan Pengujian ...........ccccoeveeeiiieniieeiiienieeieeieeeeeee e 47
3.5.7. Mesin Uji IMpPak ......cc.eeeevieeiiieeiiecieeceeee e 48
BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ....cooiiiititeeeeeee s 51
4.1. Pengujian Kekuatan Tarik ..........cccocoviiiiiiiiiiicec e 52
4.1.1. Pengujian Untuk Orientasi Serat 90/90/90/90 .........cccccovvevervieneennene 52
4.1.2. Pengujian Untuk Orientasi Serat 0/0/0/0 .........ccceeeevveeecrieeriieeenieeenee 52
4.1.3. Pengujian Untuk Orientasi Serat 0/90/0/90 .........ccccoeevveecrveeeeeeennnen. 53
4.1.4. Pengujian Untuk Orientasi Serat 90/0/0/90 .........ccccceevvevveeviiennennnen. 54
4.2. Pengujian ImMpak.........ccccveiiiiiiiiiiiiiiiecieeeee e 55
4.2.1. Pengujian Untuk Orientasi Serat 90/90/90/90 .........ccoceevvvveeveeenneen. 55
4.2.2. Pengujian Untuk Orientasi Serat 0/0/0/0 .........ccceeeeveeecrieencreeenieeennee 56
4.2.3. Pengujian Untuk Orientasi Serat 0/90/0/90 .........ccceovveeviienienieennnne 57
4.2.4. Pengujian Untuk Orientasi Serat 90/0/0/90 ..........cccceevvevveeiiennennnen. 58
4.3, Pembahasan...........coceoiiiiiiiiiie e 59
4.3.1. Pengaruh Fraksi Volume Terhadap Kekuatan Tarik.......................... 59
4.3.2. Pengaruh Orientasi Serat Terhadap Kekuatan Tarik ......................... 59
4.3.3. Mekanisme Penampang Patah Dari Kekuatan Tarik Komposit ........ 61
4.3.4. Pengaruh Fraksi Volume Terhadap Kekuatan Impak Charpy .......... 62
4.3.5. Pengaruh Orientasi Serat Terhadap Kekuatan Impak Charpy ........... 63
4.3.6. Mekanisme Penampang Patah Dari Kekuatan Impak Komposit....... 63

Vii



PENGARUH FRAKSI VOLUME DAN KEKUATANTARIK DAN KONTINYU ORIENTASI SERAT
TERHADAP IMPAK BAHAN

KOMPOSIT SERAT RAMI FRAKSI VOLUME DAN ORIENTASI SERAT TERHADAP TARIK DANIMPAK
BAHAN KOMPOSIT SERAT

UNIVERSITAS RAMI KONTINYUBERMATRIK POLYESTER POLYESTE
GADJAH MADA Edy Yusuf, Prof. Ir. Heru Santoso Budi Rochardjo, M.Sc. Ph.D., IPM. ASEAN Eng

Universitas Gadjah Mada, 2009 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

BAB V. PENUTUP.....ociiieteeee ettt e 66
5.1, KeSIMPUIAN .....viiiiieceece e 66
5.2 SATAI ¢ttt ettt 67
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt e 68
LAMPIRAN-LAMPIRAN......ootiitiitiiienttete ettt st 70
Lampiran A. Gambar Grafik Hubungan Beban Pengujian Tarik Dengan
Pertambahan Panjang Pada Komposit Serat Rami Matrik Polyester ......70
Lampiran B. Perhitungan Komposisi Material Komposit..........cccccecvveerreeenneennnee. 86
Lampiran C. Hasil EKSPerimen............cccovveiiiieiiieeiieeeiee et 89
Lampiran D. Data Hasil Uji TariK.........cccceeviieiiiieeiieceeeeeeee e 90
Lampiran E. Data Rill Pengujiaan Impak Charpy .........cccceevvveeeviivcieencieeeieeenen. 95
Lampiran F. Technical Data Sheet PT. Justus Sakti Raya......c..cccceveniininncnnenne. 96
Lampiran G. Gambar Kurva Tegangan Regangan............ccccceeveviieniieniieninennnnne. 98

viii



	COVER
	JUDUL TESIS
	PENGESAHAN
	PERNYATAAN
	PRAKATA
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN
	DAFTAR ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN
	INTISARI
	ABSTRACT
	BAB I. PENDAHULUAN
	1.1. Latar Belakang
	1.2. Perumusan Masalah
	1.3. Manfaat Penelitian
	1.4. Tujuan Penelitian
	1.5. Batasan Masalah

	BAB II. TINJAUAN PUSTAKA
	2.1. Pengertian Komposit
	2.2. Karakteristik dan Klasifikasi Material Komposit
	2.3. Matriks Resin-Polyester 
	2.4. Serat Alam
	2.5. Serat Rami
	2.6. Komposit Laminat
	2.7. Faktor Yang Mempengaruhi Kekuatan Komposit Serat
	2.7.1. Orientasi Serat
	2.7.2. Panjang dan Pendek Serat
	2.7.3. Volume Matrik dan Serat

	2.8. Proses Produksi
	2.8.1. Hand Lay Up
	2.8.2. Spray Up Molding
	2.8.3. Resin Transfer Molding (RTM)
	2.8.4. Injection Moulding
	2.8.5. Filament Winding
	2.8.6. Pultrusi
	2.8.7. Compression Moulding
	2.8.8. Reaction Injection Moulding (RIM)

	2.9. Jenis Kerusakan Pada Komposit
	2.10. Keuntungan dan Kerugian Komposit
	2.11. Modus Kegagalan Pada Laminat
	2.12. Pengaruh Tegangan Interlaminar
	2.13. Gaya Tarik Uniaksial Pada Laminat 0,90,0
	2.14. Gaya Tekan Uniaksial Pada Laminat 0,90,0
	2.15. Pengujian Tarik
	2.16. Pengujian Impak

	BAB III. METODE PENELITIAN 
	3.1. Bahan dan Alat
	3.2. Alat yang digunakan
	3.3. Pembuatan Benda Uji
	3.4. Perhitungan Fraksi Volume Serat Aktual (vf2)
	3.5. Alat Uji dan Peralatan
	3.5.1. Mesin Uji Tarik
	3.5.2. Benda Uji
	3.5.3. Penyiapan Benda Uji
	3.5.4. Jumlah Benda Uji
	3.5.5. Kecepatan Benda Uji
	3.5.6. Pelaksanaan Pengujian
	3.5.7. Mesin Uji Impak


	BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
	4.1. Pengujian Kekuatan Tarik
	4.1.1. Pengujian Untuk Orientasi Serat 90/90/90/90
	4.1.2. Pengujian Untuk Orientasi Serat 0/0/0/0
	4.1.3. Pengujian Kekuatan Tarik Komposit Untuk Orientasi 0/90/0/90
	4.1.4. Pengujian Untuk Orientasi Serat 90/0/0/90

	4.2. Pengujian Impak
	4.2.1. Pengujian Untuk Orientasi Serat 90/90/90/90
	4.2.2. Pengujian Impak Komposit Untuk Orientasi Serat 0/0/0/0
	4.2.3. Pengujian Impak Komposit Dengan Orientasi Serat 0/90/0/90
	4.2.4. Pengujian Impak Komposit Dengan Orientasi Serat 90/0/0/90

	4.3. Pembahasan
	4.3.1. Pengaruh Orientasi Serat Terhadap Kekuatan Tarik
	4.3.2. Pengaruh Fraksi Volume Terhadap Kekuatan Tarik
	4.3.3. Mekanisme Penampang Patah Dari Kekuatan Tarik Komposit
	4.3.4. Pengaruh Orientasi Serat Terhadap Kekuatan Impak Charpy
	4.3.5. Pengaruh Fraksi Volume Terhadap Kekuatan impak Charpy
	4.3.6. Mekanisme Penampang Patah Dari Kekuatan Impak Komposit


	BAB V. PENUTUP
	5.1. Kesimpulan
	5.2. Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN-LAMPIRAN
	Lampiran A
	Lampiran B
	Lampiran C
	Lampiran D
	Lampiran E
	Lampiran F
	Lampiran G


